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AXTECEDENTES ¥V RASGOS GEOLOGICOS

Las cuencas de lignito de Teruel han atraido desde el comienzo
de los trabajos mineros, efectuados en ellas, la atencién de numero-
sos investigadores ¢ ingenieros, que han publicado multitud de mo-
nograffas, como resultado de sus estudios e investigaciones.

Los franceses De Verneuil y Coquand abren la marcha de las
interesantes publicaciones, dando este Gltimo, después de un estu-
dio de tres meses en las distintas cuencas, una sintesis detallada
de las mismas, con profusién de datos paleontolégicos, sefialando ya
que las capas explotadas en Teruel se encuentran a tres niveles di-
ferentes, dentro del conjunto Creticeo, el relacionado con las capas
de Orbitolina, que se explota en Aliaga, el de las capas de Trigo-
nia, explotado en Utrillas, y el de las arenas y margas abigarra-
das, en cuya parte inferior se encuentran las capas de Gargallo y
las de Val de Arifio.

Sus estudios se fijaron principalmente en la cuenca de Utrillas,
y apovado en documentos paleontolégicos dividié el Cretidceo de Te-
ruel en los tramos siguientes :

1. Aptense: comprendiendo las calizas de Chama v las su-
periores de Trigonia.

2.° Gardonense : que abarca el conjunto de arenas areniscas abi-
garradas, arcillas y lignitos.

3.° Carantonense : comprendiendo calizas margosas de Ostrea
flabellala.

Maés tarde (6) da una nueva subdivisién y establece las siguientes
conclusiones :

1.* El Neocomiense no estd representado en Teruel.

2.* El Aptense se puede subdividir en los tramos siguientes :

a) Urgonense y parte del Rhodanense ; a este tramo cor: espon-
derfa la alternancia de calizas, areniscas y margas, con Orbitolina,
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Requienias, Nerineas, que a su juicio determinan un nivel lignitife-
o inferior. :

b) Capas de Trigonias o Rhodanense superior, que comp}'ende
las capas de Utrillas y contiene Trigonia caudata, T Hondeana,
T. Picteti, Venus vendoperana, Cassiope Lujani, Plicatula placu-
nea, Pseudodiadema Malbosi, Belemmnites semicanaliculalys, Qstrea
Aquila, O. macroptera, O. Poliphemus, O. precursor, O. Silenus,
O. Leymerii y Orbitolina lenticulata.

¢) Grupo de las arenas y arcillas abigarradas,

3.+ El tramo Albense o Gault con Thetys,

4* Tl Rhotomangiense que empieza por una lumaquela de
0. flabellata, O. Querwegi y Orlbitolites cénica.

5% Fltramo Carantonense con Spherulites,

6.* El tramo Campanense (lacuestre) de calizas con Lychnus
Pradamus. '

7.2 Tl tramo Carumnense formado por areniscas y arcillas rojas,

Aunque las diferentes denominaciones no corresponder} a las acep-
tadas en el dia de hoy, la sucesién estratigrifica es, sin embargo,
muy exacta. '

Para don Daniel Cortazar (8) tampoco existe el Neocomiense eu
las cuencas de Teruel, y sefiala la coexistencia de faunas del Urgo-
nense y del Aptense, determinindose por llamar Urgo-Aptense al
conjunto de los dos horizontes.

Para él las areniscas y arcillas diversicolores forman la base
del Cenomanense.

Su obra sobre el conjunto de la provincia constituye un documex}-
tadisimo estudio sobre la orografia, hidrografia y geologia de aque-
lla, con multitud de datos que la avaloran extraordinariamente.

‘Dereims (9) refiere al Barremiense el Urgopiense de sus antece-
sores y refiere al Aptense las series de Trigonias y R'hoda.nense su-
perior de Coquand ; atribuye ya al Albense la parte 111fe111or de las
arenas y arcillas abigarradas, asignando a la parte superior de‘ las
mismas con O. flabellata y O. pseudo africana la edad Cenomanen-
se inferior, considerando cémo la parte superior de este tramo, el
Turonense v el Senonense, las calizas superiores a las capas de O. f{a—
bellala e inferior a las calizas de Lychnus, que atribuye al Danés.

Don José de Sendra (19) ofrece la siguiente division :

1.» Urgoniense con calizas de Requienias; 2.* Areniscas y ar-
cillas albenses, y 3.* Cenomanense con O. flabellata.
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Landerer, que dedica un documentado trabajo a la descripeién del
Urgo-Aptense y propone qus se conozca con el nombre de Tenencico
por lo bien que se representa en la antigua tenencia de Benizaf4, in-
cluye las capas de Utrillas y Aliaga en los horizontes altos del nue-
VO PIiso.

Resalta en su trabajo la completisima relacién de especies fésiles
recogidas, y son muy interesantes los argumentos que esgrimz en de-
fensa de su tesis, acompafiados de multitud de observaciones de for-
maciones contemporineas, a la que estudia en Francia v Argelia.

Uno de los estudios recientes mis interesantes de la regién pro-
vima a la de la presente Hoja y que da algunos detalles de regiones en
ella comprendidas, es el trabajo de los sefiores Fallot v Bataller (15).

En él empiezan por la descripcién de las facies de los diferentes
terrenos, cortados en su itinerario, prescindiendo del Paleozoico, ya
que sblo lo sefialan de pasada en Montalban.

El Tridsico inferior, Werfeniense, estd individualizado bajo la
forma de areniscas rcjas o ahigarradas, comenzando por un conglo-
merado rojo-viol4ceo con cantos de cuarzo.

El Muschelkalk comporta un Virgloriense caracterizado por ca-
lizas dolomiticas organbgenas y calizas mis o menos arcillosas en
bancos delgados con Gyroporella y bivalvos. El Tadiniense esth for-
mado principalmente por calizas compactas alternando con calizas
margosas, para terminar por un nivel dolomitico.

La fauna de ammonites especiales es muy localizada. Mn. Bata-
Her al S. de la provincia ha encontrado frecuentemente las capas
de Daonella.

En cuanto al Tridsico superior sefialan la distribucién, no fun-
dada en argumentos paleontolégicos de Vilaseca, que dice que en
Catalufia el Carniense estd formado por margas irisadas v yesos, y
el Noriense por calizas brechoides y calizas dolomiticas.

Queda incierto para dichos autores el limite superior del Trias,
que atribuyen el comienzo del Tfas al conjunto de calizas dolomi-
ticas, con vetas rojas de Benifallet. ‘

El Liasico inferior estd en parte formado por dolomfas con vetas
rojas, continuacién del Keuper.

Ei Liasico medic, formado por calizas con secciones de gasterd-
podos, ha proporcionado en el nivel méas margoso Polymorphites
Jamesont Sow. sp. y un cierto nfimero de bragquiépodos y de helem-
nites.
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E1 Liésico superior, caracterizado por algtin ammonites, es sobre-
manera rico en braquiépodos, belemnites y bivalvos ; reviste la «fa-
cles espafiola» descrita por Choffat. Litoldgicamente esti formado
por calizas margosas y calizas rosadas o azuladas, frecuentemente
zobgenas, separadas por niveles mis margosos y més ricos en f6-
siles.

El Bajociense estd representado por calizas amarillas con man-
chas rosadas irregulares y fractura concoidea, y lo sefialan al Sur
de Alcorisa.

Iil Jurésico superior en la provincia de Tarragona estd represen-
tado por las dolomias hojosas estériles que adquieren extraordinario
desarrollo en ciertos parajes. Se intercalan algunos niveles fociliferos
que permiten definir al Calloviense.

Para los citados autores, el nivel méis alto del Turasmo es el Se-
quaniense, indicindose que Dereims ha seilalado el Kidmerigense de
bivalvos en algunas regiones aragomesas.

El Cretaceo inferior manifestado por sus fésiles es el Urgoniense
de Orbitolina Conoidea-discoidea H. Gras.

El conjunto creticeo, deducido de las observaciones de los auto-
res, apoyadas en las aportaciones de Douvillé v de Gascdn, es el si-
guiente : 7

Transgresivo sobre el Jursico, descansa un nivel marino repre-
sentado unas veces por capas de ostreas y calizas margosas zoogenas ;
otra veces son calizas de Toucasia y Orbitolina y otras, aun por
conglomerados, con cantos de Sequaniemnse.

Por encima de estos tramos vienen las hiladas Ilamadas «capas
de Trigoniasy y luego un complejo de arenas blancas, margas rosa-
das, violetas blancas, de colores cambiantes. Fon esta facies continen-
tal se emplazan los lignitos explotados en Utrillas, Escucha, Portal-
rutio y Gargallo.

Tas capas calizas de base sobre las que descansa la formacién lig-
nitifera, representan al Aptiense y aun probablemente al Barremien-
se. Las capas fértiles serfan albiences, asi como las arenas diversi-
coloreadas que vienen encima.

Sobre este complejo viener: nuevas formaciones marinas con un
nivel reducido de Thetys, sin duda del Albiense superior, coronado
por calizas hojosas que representan el Cenomanense segtin Coquand.

Hacia el S. las formaciones cottinentales del Aptiense superior
v del Gault parecen no existir; estin reemplazadas por series de
Orbitolina.
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Terminan los autores su resumen del Creticeo precisando el al-
cance que en su trabajo dan al término Wealdense, que definen limi-
tAndolo a una «facies continental de la base del Neocomicnse inferior»,
por lo que consideran que no debe emplearse este término ai tratar
de las facies de Teruel, a las que se ha venido aplicando.

1 Cretaceo superior ha sido citado por varios autores, y los que
U;tdlllOs resumiendo, seflalan que se ha localizado el Maestrichtense

| Garumnense hacia Fortanete. Sefialan también la presencia del
Santonense y la presencia de capas con pequeflas «llveoliiias que pu-
dieran atribuirse al Senonense.

Al tratar del Terciario afirman que no se ha reconocido en estas
regiones ninguna formacién marina del Nummulitico. Fn cambio se-
falan la importancia del Terciario continental formado por conglome-
rados que se consideraban como del Foceno superior. Estos conglo-
merados son pardo-rojizos y estdn formados por cantos calcireos se-
cundarios v primarios, y en ellos no se han observado cantos de ca-
liza nummulitica.

Se asemeja mucho a ciertos conglomerados posteriores a los ple-
camientos, de tal modo, que es dificil distinguirlos sin recurrir al
argumento de su posicién.

Han tenido los autores la fortuna de hallar fésiles en varias loca-
lidades, que permiten situar los conglomerados plegados en el Oligo-
ceno y concretamente en el Fstampiense.

El Mioceno no puede datarse exactamente por no haberse hallado
fosiles. Hay que recurrir a las semejanzas de facies con las cuencas
del Duero v de Teruel, v en este punto los autores se apoyan en los
trabajos de Royo Gémez sobre las cuencas del Duero v 'as de Teruel.

Hahne (21 v 22) dedica a la regién turolense un documentado es-
tudio, en el que describe las diferentes facies halladas. Sefiala un
Iimite inferior al Wealdense, que concuerda con el que se encuentra
en el terreno, si bien hay que comprobar s1 no pertenecen a este piso
los horizontes rojizos que sz encuentran al pie de Alacén v que se
extienden en direccién a Arifio.

Para fijar la edad del tramo Urgo-aptense, dice que hay que tener
en cuenta que sobre la formacién salobre del Wealdense se encuentra
el Urgonense, que en el Este de la regién es rico en Requienia Lons-
dalii D’orb, mientras que en el Osste se caracteriza por contener
Orbitolinas.

La parte superior de la serie es Aptense por la fauna que contiene.
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Es decir, que las capas marinas del Creticeo inferior deben co.
rresponder al Barremiense y al Aptense.

En cuanto al Terciario, detalla los fésiles hallados por Fallot ¥

Bataller en la regién de Montalban, y divide este tramo en log si-
guientes pisos :

C. Parte superior con conglomerados, arcillas Yy areniscas,
8 areniscas grises, arcilla arenosa.
7 gran serie de estratos de composicién variada y rojiza.
6 3,50 m. de arenisca gris y poca arcilla oscura rojiza.

B. Parte media calizo margosa.
S 0,20 caliza margosa rojiza.
4 0,30 caliza marmérea abigarrada con Pliysa sp. y Hyrobia sp.
3 0,50 margas abigarradas.
2 7,50 margas arenosas amarillas.

A.  Parte inferior con arenas conglomeradas y arcillas.

I Areniscas amarillento rojizas v arcillas arenosas rojizas.

El corte anterior pertenece al camino de Foz Calanda a Mas de
las Matas.,

En el Terciario superior se pueden distinguir ura facies de borde
y una facies interior, con los siguientes rasgos generales :

a) Facies de borde conglomerados potentes de elementos extra-
ordinariamente gruesos y de tamafio muy desigual, pues ceinciden
los de gran didmetro y los menudos. No se hallan muy rodados, lo
que prueba un transporte reducido. Los cantos estdn formados por
materiales del Mesozoico. Se encuentran ampliamente entre los con-
glomerados capas de arenisca fina amarillento rojiza.

Esta facies marginal es muy estrecha a lo largo del anticlinal de
(Calanda, ensanchando en la cuenca de Foz Calanda y el Val de
I.a Piedra,

En la cuenca Alcorisa-Andorra se observa gran espesor en Alco-
risa, donde los escarpes producen un impresionante paisaje.

En la cuenca de Berge, sobre todo al Sur, en los alrededores de
Molinos, también tiene gran-desarrollo esta facies.

b) La facies interior.

Se llega a ésta por cambios laterales de la facies marginal. T,os
conglomerados disminuyen de potencia, las areniscas son més fre-
cuentes, y cuando aumenta la distancia aparecen las calizas con inter-
calaciones de yesos entre ellas y entre las areniscas.
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La edad de este tramo, por analogia con ias cuencas de Duero y
de Teruel, serfa Sarmantiense y Pontiense,

Almela y Rios, que han estudiado con detalle las cuencas de Por-
talrubio y Castellote (42), dedican la tercera parte de su trabajo al
Alto Aragdn y al Maestrazgo, comentando los trabajos anteriores,
afladiendo una valiosa aportacién de observaciones personales.

En la descripeién del Tridsico hacen resaltar la dificultad de sepa-
racién del Muschelkalk y el Keuper, pues como ya han apuntado
Fallot y Bataller, aparecen ya margas irisadas en el Muschelkalk,
y cuando no puede encontrarse un corte completo, es dificil de saber
a qué tramo han de atribuirse.

Contribuye a aumentar la dificultad, la plasticidad de los sedi-
mentos tridsicos, cuya posicién discrepa frecuentemente de la tects-
nica local.

Citan el retiense de carniolas que corona el Keuper v que aparece
con gran uniformidad. Fs cierto que en Teruel se encuentra este nivel
con una constancia extraordinaria.

Gradualmente pasan las carniolas a calizas bien estratificadas
del Lias inferior y medio. El1 Ldas inferior es esencialmente margoso
vy mas fosilifero, :

El hecho de que los niveles del Creticeo descansen sobre niveles
diferentes, del Lias o del Jurésico, los inducen a suponer la exis-
cia de alglin plegamiento poco intenso, entre el Jurdsico y el Cret4-
ceo, con posterior erosién de algunos niveles del primero.

Sefialan que en Cuevas de Portalrubio, el Jurdsico v el Cretaceo
estAn ligeramente discordantes. Nosotros por nuestra parte, hemos
encontrado absolutamente concordantes los niveles cretdceos que re-
posan sobre el Lias, pero en Utrillas, también se observa una discor-
dancia entre ambos terrenos.

Sigue una descripeién detallada de los terrenos del Cretéceo, dis-
cutiendo las observaciones de Hahne, al trabajo de Fallot y Ba-
taller, sobre la posicién del Wealdense.

Es muy interesante la resefia de los cambios de facies y las di-
{erentes sucesiones estratigraficas observadas en el Aptense.

Al tratar del Albense y capas de Utrillas, sefialan la uniformidad
de la presentacién de las margas de variados colores, vy aungue al
principio se entiende que es a este conjunto al que llaman «capas de
Utrillas», al continuar leyendo se entiende que éstas son las forma-
ciones arenosas, con ostreas que aparecen al muro de aquéllas.
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Fl Cenomanense queda determinado por las Ostrea flabellata, var-
donensis y overwegi, asi como por las orbitolinas de este tramo.

Citan un trabajo de Reichel, que clasifica algunas alveolinas re-
cogidas por Gutzwiller en Montalban, Portalrubio y Fortanete, lle-
gando a la conclusién de que pertenecen al Cenomanense.

Contintia la descripeién de tramos superiores del Cretéceo, que
omitimos porque no se encuentra en la presente Hoja.

Al tratar del Terciario citan los fésiles encontrados por Fallot y
Bataller, que han permitido datar aquel horizonte y atribuir a la
misma edad a todos los que presenten el mismo aspecto,

Recogen las detalladas observaciones de Hahne y la divisién que
establecen Ashauer y Teichmuller (3). cue consideran infundada,
ya que se basa en la aparicién de unos horizontes de conglomerados
que se ha observado que no son continuos, y cuya potencia oscila
mucho, pues la estructura de su presentacién se asimila mis a len-
tejones que a formaciones uniformes.

Se muestran, pues, partidarios en establecer las divisiones, ba-
sindolas en las discordancias cuando existan.

ILlaman la atencién sobre un fenémeno repetidamente observado
en la cuenca del Ebro, y es que una formacién que aparece inclina-
da en un determinado punto, si se aleja uno de ella, va perdiendo
suavemente su inclinacién y llega a estar horizontal, y entonces 1o

tiene discordancia angular ninguna con los estratos que la cubren,

cuando éstos no estdn plegados. Ello se debe a que durante la sedi-
mentacién de aquella formacién, el plegamiento ha continuado con
mayor suavidad que en un principio, hasta cesar, no afectando a los
estratos mis modernos que aparecen horizontales.

Es fenémeno muy frecuente en el bajo Aragbn y que conviene
tener en cuenta.

Este fenémeno reducirfa a una sola fase de larga duracién, los
des plegamientos que se han supuesto en el Terciario.

Hemos visto por las anteriores lineas que el Bajo Aragdén ha
atraido la atencién de geélogos, de todas las épocas, interesados por
los problemas que presenta.

No podfan faltar los estudios que basados en la geologia, se fijan
preferentemente en el interés minero de la comarea.

Y asi, D. Guillermo Schulz, que reconocié la cuenca de Utrillas,
cifrd en 220 millones de toneladas las reservas de carbén de aquélla.

D. Lucas de Aldana (2) rebaja esta cifra a 78,6 millones de to-
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ueladas y establece la de Gargallo en 136,5 millones de toneladas,
en que da un total de 215.100.0600 toneiadas.

Defensor v paladin de los lignitos fué Morales y de las Po-
zas (38), que eleva la cifra de Utrillas a 374.000.000 de toneladas,
la de Gargallo a 97.500.000 tons. v la de Arifo, Alloza y Andorra
a 282.500.000 toneladas.

Propugné la construccién de centrales térmicas, la destilacion
de los lignitos y la construccién de los ferrocarriles de Teruel a Al-
cafiiz v de Vivel del Rio a Caminreal.

Debe destacarse ¢} estudio de Martinez Alcibar (36), para quien
las cuencas turolenses cubicaban 2.768 millones de toneladas.

Publicd un interesantisimo corte geolbégico, con medidas topo-
graficas, en el que ya indica que.la cuenca de la Val de Arifio, en
Andorra, se continfia al Sur por el anticlinal de Alloza, que dibuja
con gran exactitud.

Indica la conveniencia de investigar las prolongaciones de las
cuencas conocidas, esbozando con cien afios de adelanto el plan que
actualmente se encuentra en pleno desarrollo.

Le mueve a ello el convencimiento de la riqueza del subsuelo de
Teruel, y recuerda la afirmacién de Schulz de que en la provincia
de Teruel hay tanto carbém como en el resto de la peninsula,

Estudia los ferrocarriles mineros y aconseja ya el de Andorra
a Samper, que ahora ha empezado a prestar servicio.
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R48G0Os DE GEOGRAFIA FISICA v HUMANA

El terreno limitado en la presente Hoja pertenece en parte al
valle del Ebro, v a las manifestaciones tiltimas de la cordillera cel-
tibérica en su limite con aquél.

El conjunto se eleva al Oeste y al Sur, desde altitudes préximas
a los 400 metros, que son las més comunes en la parte semillana
del NE. de la Hoja, hasta llegar a sobrevasar los 1.000 metros al
Sur de la misma, en las sierras préximas a Castellote.

También hacia el Oeste, o mas bien de SO., la carretera de Al-
colea del Pinar a Tarragona, va ganando altura hacia las sierras
altas de la proviucia de Teruel.

Las altitudes de las villas comprendidas en la Hoja son : Ando-
rra, 655 m.; Calanda y Foz Calanda, 451 m.; Alcorisa, 597 m. ;
Berge, 667 m.. y Mas de las Matas, 570 m.

Todas ellas pertenecen al llamado Bajo Aragén, de clima benig-
1o, pues aunque las heladas son frecuentes en invierno, en todas
se cultiva el olivo, que produce un aceite de tan extraordinaria pu-
reza, que ha adquirido fama en las capitales proximas.

Las industrias principales son las derivadas de este producto, su
elaboracién y las fibricas de jabén y, como veremos més adelante,
la minera, ya que en Andorra se est4 creando una que seri de las
mas importantes de Espafia en un futuro préximo.

Ningtin ferrocarril atraviesa la Hoja, pero pronto llegard a An-
dorra el que ya funciona desde Escatrén al cargadero de Cabeza
Gorda, v si alguna vez se realiza el proyectado de Teruel a Alca-
fliz, es muy probable que no se ejecute segtin el plan primitivo, sino
que desde Alcorisa desvie al NE. para buscar el de Andorra a Es-
catrén. -

El paisaje es movido y tiene el doble cardcter de meseta en lo
que pudiéramos llamar Valle del Ebro, al NE. de la Hoja, y de
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sierras en todo el resto de la misma, slerras que segtn Cortazar (8),
habria que referir o derivar del macizo de Peflagolosa, en las serra-
nias del Maestrazgo.

Todos los rios v arroyos que atraviesan la Hoja pertenccen a la
cuenca del Ebro, v es el mis importante de ellos el Guadalepe, que
en Calanda recibe al Guadalopillo, también llamado rio de Calanda,
que desde los altos de Fjulve baja a Molinos, Berge v Alcorisa, en
cuyo término recoge al rio de Alchozasa.

El Guadalopillo estd regulado por el pantano de Berge o de Ga-
llipuen, y en Alcorisa y Calanda se cultivan buenas huertas, con
excelentes frutales y verduras.

Todos los pueblos cultivan también los Cemales de secano y la
vid, y el ganado principal es el lanar.

El clima es seco y sano, y los inviernos no son crudos.

Tlueve principaimente en invierno y a la entrada de la prima-
vera, y normalmente nieva una o dos veces al afio.

Como toda la regién aragonesa baja, padece vientos fuertes al
final del invierno.

Al final de este capitulo se acompafia cuadro que resume algunas
observaciones meteorolégicas, efectuadas en Calanda, y otras menos
completas, tomadas en Andorra durante el afio 1945, fltimo de las
que se han publicado por el Servicic de Meteorolegia.

Para dar una idea de los caudales de los rfos que atraviesan la
Hoja, recogemos en un cuadro al final de este capitulo algunos resul-
tados de aforos practicados en aquéllos.

T.a comunicacién entre los pueblos de la Hoja es facil, pues ya se
nota al examinar aquélla que hay bastants densidad de carreteras
que las unen.

Con el resto de Espafia, salvo Andorra, que por carretera enlaza
con Puebla de Hijar en la linea de Madrid a Barcelona, los demas,
Calanda, Alcorisa, etc., se sirven de la estacién de Alcafilz, de la
linea de Puebla de Hijar a Tortosa, que en aquella estaciéon enlaza
con la linea de Zaragoza a Barcelona, por Caspe, punto a donde tam-
bién rinden viaje los autobuses de viajeros que pasan por los pueblos
mAis importantes de la Hoja.

Durante la época en que efectué el estudio, me alojé a menudo en

Alcorisa, en la Fonda Moderna, por encontlarse este puemo mAs

proximo al centro de la Hoja.
Ahora bien, el progreso que al pueblo de Andorra ha dado la
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gran actividad de la Empresa Nacional «Calvo Sotelo», ha despla-
zado alli industriales que han establecido fondas con mas comodi-
dades.

Ademas, he recibido la atencién, por parte de la citada Fmpresa
Nacional, de hospedarme a menudo en su Residencia pardicular,
construfda con todas las comodidades apetecibles v laudable buen
gusto.

Para dar una idea general del clima de la regién, creemos lo me-
jor acompafiar el cuadro de las observaciones meteoroldgicas regis-
tradas en Calanda y Andorra durante el afio 1945.

Acompaiiamos cuadro de aforos de los rfos Guadalope v Guada-
lopillo.

Cuabpro I

Observaciones metereoldgicas, efectuadas en Calanda, durante el aiio 1945

Temperatura a la sombra

Mes ni\gre]‘::;l 1:%;:(?5& Maxima Fecha | Kgg%i M"“imﬁ/ Fecha
Enero....... 2,4 . 0,5 15,3 30 — 1.7 — 8,4 14
Febrero.. ... 9,6 14,8 21,1 18 4,4 2,0 21
Marzo....... 11,1 17,6 23,2 30 4,6 0,2 4
Abril........ 17,5 24,2 32,0 21 10,8 4,2 5
Mayo....... 18,9 26,3 32,2 14 11,5 I,I 2
Junio...... .. 22,6 20,4 37,4 23 15,9 11,0 2
Julio........ 24,7 34,5 37,4 23 17.9 13,1 II
Agosto. . .... 21,8 28,1 35,0 26 15,6 10,2 9
Septiembre.. . 21,5 27,3 33,0 17 15,7 \2 28
Octubre ..... 16,6 22,2 25,3 19 L,y 7,0 | 30/31
Noviembre. .. 10,3 » 14,5 24,1 21 6,1 1,1 29
Diciembre.. . . 7,2 11,4 18,5 25 3,1 —- 3,3 10
Afo........ 15,5 21,2 37,4 23/6y 7 9;6 — 8,4 14/1
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Cuapro 1

Pluvidmetro

[

Lluvi
Dias Dias Lluvia total mzixiun"liiaen Fecha
de ltuvia de nieve en mm. mm.
2 5 42,7 42,5 14
2 o 25,2 25,6 16
2 o 2,4 2,1 25
6 o 6,0 4,3 2
5 o 44,6 24,1 25
10 o 30,5 14,1 17
5 o 56,5 23,7 6
9 o 40,4 12,0 30
2 o 1,7 1,0 23
6 o 5,3 1,7 31
12 o 134,5 115,4 19
8 o 21,9 6,6 24
Afio 69 5 411,7 I15,4 19/11
Cuapro II1

Observaciones pluviométricas efectnadas en Andorra. Afio 1945

Precipitacion
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Cuvanro 1V
Cuadro de Aforos de los rios Guadalope v Guadalopillo
FECHA

. . — Caudal medio Aportacion

Rio Estacion | m?/seg. mensual m?
Afio " Mes

Guadalope Alcaiiz 1943 | Octubre 0,805 2.158.272
» » Noviembre 1,163 3.015.300
> » 1944 | Enero 4,458 11.940.480
» » Febrero 2,731 6.842.880
» » Marzo 1,902 5.004.14¢
» » Abril 1,781 4.617.216
» » ‘Mayo 3,959 10.605.254
» » Junio 7,308 18.942.336
» » Julio 5,330 14.228.404
» » Agosto 9,606 25.729.920
» » Septiembre 8,979 23.724.432
Guadalopillo Berge 1945 | Octubre 0,032 85.708
» » Diciembre 0,240 643.334
» » 1946 | Enero 0,256 687.052

» » Febrero 0,477 1.153.958

» » Marzo 0,584 1,584 272
» » Septiembre 0,241 626. 400
Guadalope Alcaniz 1948 | Mayo 5,252 14.068, 000
» » Junio 5,663 14.679.000
» » Julio 5,106 13.676,000
» » Agosto 4,533 12.143 000
» » Septiembre 3,931 10.190.000

1 i luvia total Lluvia minima o

Meses de%fﬁfria deDnliaeSve - en mm. ) en mm, Fecha
Enero.... oot . 1 5 35,0 6,0 26
Febrero...ovovvnnu. I o 30,0 30,0 6
Marzo........ e I [} 2,0 2,0 25
Abril oovenivvinnn 1 o 2,0 2,0 27
Mayo..eeve e ounn 3 o 57,5 41,0 25
Junio...... 7 o 34,5 9,0 15
Julio....... e 6 o 53,0 39,0 6
Agosto ... 6 o 40,0 10,0 30
Septiembre ... .... 1 o 19,0 19,0 20
Octubre.. . ..oo.vn.. 2 o 10,5 6,5 20
Noviembre...... . 5 o 173,3 150,0 19
Diciembre. . ...vvu. 6 o 19,0 6,0 25

Afio eriareeane 40 5 475,8 150,0 1g9/11
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ESTRATIGRAFIA
Secundario
Tridsico.

s una formacién continental, facies germénica, que se pone
de manifiesto en el eje del anticlinal de Calanda.

Esta mancha tridsica, que mide més de siete kilémetros de larga
por unos 300 6 600 metros en su parte mis ancha, es la mas impor-
tante de las que aparecen en la superficie de la Hoja, y su composi-
cién es la siguiente :

Techo : Carniolas, 5, calizas rojizas ; 4, margas verdosas y ro-
jizas con yesos de 60 metros; 3, yesos de 30 metros; 2, calizas

margosas tableadas; 1, marga caliza muy blanca. Yacente, se des-
conoce.

ANTICLINAL DE CALANOA

" I Corniolas. 4 Calizas rofizas. 3¢ Yesos y margar rojar. 21 Coliza fableada. 1= Margo caliza blonca

De este conjunto es posible que los horizontes 1 y 2 deban vya
atribuirse al Muschelkalk, pero no hay ninguna base palentolégica
para poder hacerlo.

Hay algunos otros asomos reducidisimos, ventanas que deja abier-
tas el tramo superior de las carniolas, como la que aparece en el ca-
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mino de Seno a Calanda y cerca del rio Guadalope, en el camino
de MAs de las Matas a Calanda.

La disposicién de este accidente es aproximadamente la que se
da en la figura.

Sefialamos otros dos asomos de Trias en el contacto anormal de
T.a Horca Llana y del Monte Saso, con el Mioceno del Valle del Ebro.

Fstos asomos de reducida extensién no presentan mas que mar-
gas rojizas y verdosas del Keuper, con algunos yesos.

Carniolas.

Sobre las margas calizas rojizas del Keuper aparece con gran
constancia en Ternel el paquete de carniolas de aspecto caracteris-
tico. Forman masas arrifionadas, con sus tipicas oquedades, y su es-
ratificacién sélo se aprecia claraiiente en los horizontes altos, que
ya son de trAmsito o pertenecen al Lias suprayacente.

Fn nuestra Hoja pueden observarse, en su corte por la carretera
de Andorra a Calanda, entre los kilémetros 16 y 17, donde presentan
un contacto en falla con el Mioceno que cubre la zona Nordeste
de la Hoja. :

Forman asimismo lag dos ramas del anticlinal de Calanda, y pue-
den cortarse por el camino vecinal que va a Foz-Calanda.

Aparecen de nuevo en el macizo de la Cantera del Pinar al Sur
de aquel accidente y forman la vertiente Norte de la Solana del Azud.

El macizo de El Chorrador, a la derecha del rfo Guadalope, las
ofrece con buen desarrollo. Ton este punto son cortadas por las vuel-
tas del rfo Guadalope, que se abre paso entre la masa calizo-dolo-
mitica,

Lidsico.

Fste terreno se presenta en diferentes pisos en muchas zonas
de la Hoja.

Forma el zbcalo, sobre el que se apoya el Creticeo productivo
de 1a Val de Arifio, en su prolongacién hacia Andorra. .

No aparece completo, en todos sus pisos, dentro del dmbito de la
Hoja, pero examinado en otros lugares presenta la siguiente colum-
na estratigrafica :
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Caliza rosada margo-arencsa.

Caliza con moldes de grandes ammonites.
Caliza blanca arenosa maés-tableada.
Caliza gris en lechos delgados.

Caliza con Perisphinetes y 'l'erebratulla punclata.
Capas de Rymnconella.

Capas de Belemnites,

Capas de Pecien.

Margas de Pholladomia.

Calizas tableadas.

Calizas en bancos fuertes.

Conglomerados de cemento calizo.

Debemos sefialar, que el espesor de los tramos es muy reducido
siempre.

En la Sierra de Arcos, que entra en la Hoja por el pico Cerrada,
hemos hallado Terebratulla puwictata y Tevebratulia subpunciata
Dar., Spirifenina Alpina opp. var. Falloti Cowoy.

La continuidad de la sierra de Arcos se rompe en nuestra Hoja
y quedan aislados el cerro de la Horca Llana, el Monte Saso y luego
la sierra del anticlinal de Calanda.

Al Sur de Alcorisa, donde las formaciones de muy poca potencia
se presentan en direccién Iste-Oeste, aflora también el Lias plegado

en la forma que aparece en el corte siguiente.

CORTE AL SURESTE. DE ALCORISA

5 Mioceno., 4+Estomplense  3-Cenomanense. 2:Albense 7247ds7co
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De los afloramientos del Ldias, que aparecen en la Hoja, hay que
seflalar el del cerro o monte llamado La Carretera, al SE. de Berge,
El anticlinal lidsico que forma este cerro ofrece la particularidad
que es de vergencia al SE., es decir, opuesta a la normal en toda
le. zona estudiada. El contacto con el Terciario tampoco es normal
en toda su extensibn.

La disposicién es la que presenta el siguiente corte.

CORTE AL SUR DE BERGE

|

$:Lstamprence 4=Cenomanense. 3:Albense. 2:Urgo Aptense . 1+ Licsico

Cretdceo.

Se ajusta al Las, en todos los afloramientos de ia Hoja, salvo
en el anticlinal que hemos llamado de «Ntra. Sefiora del Tremedaly,
entre Andorra y Alcorisa, en el que se sefiala una discordancia.

Tiene este terreno el interés industrial de que en los horizontes
bajos del Albense se encuentran las capas de lignito explotadas en
la Val de Arifio.

El Aptense y las «capas de Utrillasy estin representadas en la
Hoja, con muy reducida potencia y de modo discontinuo.

Sélo el Albense tiene un buen desarrollo en la zona minera al
Noroeste de la Hoja.

En la Val de Arifio hemos observado el siguiente corte :

30 Arenisca ferrifera, con manganeso, 7 metros.
29 Margas claras, 4 metros.

28 Areniscas fuertes, 2 metros.

27 Areniscas blancas, 4 metros.

26 Margas violaceas.
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25 Areniscas fuertes, 2 metros.
24 Margas violaceas, 40 metros.
23 Margas verdosas, 5 metros.
22 Areniscas, 2 metros.
21 Margas violaceas, 8 metros.
20 Arenisca, 0,30 metros.

19 Margas ocres y herrumbrosas.
18 Arenisca en bancos, 2,50 metros.
17 Marga gris, 6 metros.

16 Marga violacea y afloramieutos, 2 metros.
15 Marga gris y rojiza, 12.
14 Arenas blancas.
13 Marga gris.
12 Horizontes de areniscas, 1 metro.
11 Marga amarillenta, 2 metros.
10 Marga rojiza, 2 metros.

9 Afloramientos de carbén.

8 Marga gris, 2 metros.

7 T.echo de arena, 0,50.

6 Marga gris, 5 metros.

5 Arenisca, 2 metros.

4 Marga gris y afloramiento carbonoso.
3 Marga gris.

2 Arenas blancas.

1 Carbén.

Siguen margas grises y el muro es el [das, o las «capas de Utri-
llas», seglin los casos.

El Cenomanense apenas tiene desarrollo en la zona minera, v, en
cambio, va ganando espesor hacia el Sur y hacia el Suroeste.

Fn el anticlinal de los Olmos las calizas marmoéreas de este tramo
va tendrdn unos 30 metros de potencia,

Bajo las calizas se encuentra un horizonte de margas verdosas
de Osirea Flaballeta.
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TERCIARIO
Foceno.

No se ha sefialado su presencia por ninguno de nuestros prede-
cesores en el estudio de la regién, y, sin embargo, en la Val de Arifio,
al Sur de este pueblo y en La Ginebrosa, al Norte de aquél, hemos
hallado unos horizontes de areniscas y margas rojas conteniendo
Bulinunus Gerundensis, Vidal, que denotan el Ipresiense.

No hemos encontrado aquellos fésiles en la Hoja que describi-
mos, pero, sin embargo, creemos que los horizontes méas bajos del
anticlinal de Alloza, tamhbién pudieran comsiderarse como pertene-
cientes a aquel tramo.

Por la incertidumbre de esta afirmacién, no aparecen tampoco
delimitados en la Hoja que se acompafia.

Oligoceno.

Por analogfa de facies, con el fechado en Montalban por [Fallot
y Bataller, atribuimos a este terreno y al tramo estampiense el con-
junto de areniscas, margas y calizas (estas aisladas) que aparece con-
cordante con el Mesozoico en toda la extensién de la Hoja.

Aquellos gedlogos encontraron en Montalban, Hidrobia, Dubuis-
soni, Desch ; Otopoma Cadurensis Noul v Cainotherium comune,
Brav,

Fn otro lugar se reproduce el corte dado por Hahne en este
terreno, en las proximidades de Alcorisa.

En Andorra, bajo los potentes conglomerados de este horizonte,
hay unos 60 mietros de margas rosadas y ocres, y sobre aquéllas se
encuentran otros conglomerados de elementos mis finos a los que
acompafia alguna arenisca caliza.

Mioceno.

Representamos como correspondiente a este terreno una gran ex-
tensién de sedimentos comprendidos en la Hoja, y para la distincién
de este tramo con el Oligoceno, nos hemos debido de guiar del crite-
rio tecténico, pues no se encuentran fésiles en uno ni en otro.
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FEl ‘Terciario horizontal o pseudohorizontal, ligeramente plegado
en sus bordes, es el que consideramos como Mioceno. s3e compone de
conglomerados potentes, pero de algo menor consideracién que los
del Oligoceno. Areniscas més deleznables también y margas rojizas,
pero no tan intensas de color, como las del terreno subyacente.

Se extiende transgresivo sobre una gran superficie v se presenta
horizontal. Sélo en la sierra que separa a Val de Arifio de Valle de
Alloza v al Sur de Alcorisa, en la ermita del Santo Scpulero, se
pliega muy suavemente en el mismo sentido que el Ohgoc.eno sub-
yacente. Fste plegamiento sélo afecta a los horizontes baJos<y se
amortiguan hasta desaparecer en los altos, en Ia forma que se indica
en el croquis siguiente.

N= 0//;0@/;0, A= Mrocerno.

Es importante ia mancha que rellena el sinclinal al Norte de
Alcorisa, aparte de la que con gran extensién va desde Calanda al
Norte buscando el valle del Ebro.

A falta de argumento paleontolégico para referir este tramo a
un piso determinado, del Mioceno, hemos de basarnos en un criterio
litolégico, es decir en la facies que presenta, que por analogia con
los horizontes descritos en el valle del Ebro por Royo Gémez (45),
creemos que podria incluirse en el Tortoniense.

El Cerro Montalbo y el Cerro Mata (fuera de la Hoja), lo hemos
atribuido a un horizonte superior més calizo, ya que en él, aparte
de margas blancas, se encuentran calizas en horizontes de 0,50 a 1
metro, en los que no hemos hallado restos fésiles, pero que a nuestro
juicio, por su facies, represente ya el Pontiense.
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Cuartario.

Salvo algunos derrubios de ladera que ne hemos representado,
s6lo el aluvial del rfo Guadalope préximo a Calanda y en la con-
fluencia de aquél con el rio de Bergantes representan al Cuaternario,
Hay también cerca de Foz Calanda aluviones del Guadalopillo, en
los que en mucha menor extensién que en los cerros antericres se
cultivan huertas, que se riegan por acequias derivadas del rio.

1V

TEcroNICca

En otros capitulos de esta Memoria indicamos ya el tipy y la
época de los accidentes que se presentan en la Hoja,

Nos limitaremos en ésta a una enumeracién de los mismos, sefia-
lando los caracteres que presentan los principales.

La zona minera ofrece todas sus capas, buzando en sentide Sur-
Oeste, v concuerdan como va se ha dicheo los sedimentos oligocenocs
con los mesozoicos que se cubren por el Terciario moderno pseudo-
horizontal y formando un sinclinal de ramas suaves, de potentes con-
glomerados y areniscas que forman la sierra que separa la Val de
Arifio del valle de Alloza.

Al llegar a este valle las capas pierden inclinacién y pronto to-
man la contraria, con buzamientos superiores a los 60° al Nordeste,
para cambiar inclindndose de nuevo al SO. con pendientes de 12
a 14°. Se manifiesta asi el anticlinal de Alloza que se observa muy
bien desde el pequefio puerto que separa a aquél pueblo del de
Andorra. ‘

Este anticlinal tiene gran desarrollo y su eje debe de hundirse
bajo el Terciario moderno, al Noroeste del Montalbo, para elevarse
de nuevo en el asomo que se llama de «Ntra. Sra. de Tremedal», en
el que se manifesta en el Mesozoico con un reducido apuntamiento
de Lias, cuya concordancia con el Albense que lo cubre, no aparece
tan clara como en el resto de la Hoja.

Este asomo cretaceo ha sido objeto de investigacién por sondeos,
de cuyos resultados damos cuenta en el capitulo correspondiente.

La prolongacién hacia el Oeste desaparece bajo el Terciario mo-
derno, después de atravesar la carretera de Calanda a Lecera.

Por el Norte, bajo el Lias, afloran las carniolas que en la Horca
Llana se pomen en contacto con el Mioceno por una falla, que sefia-
lamos en la Hoja.
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El anticlinal de Calanda se manifiesta desde unos 12 kilémetros
al Oeste del pueblo, pues las capas del Oligoceno aparecen plegadas
seglin su eje al Oeste de la carretera de Alcolea del Pinar a Tarra-
gona.

Donde esta carretera corta a dicho eje, aflora el Cretaceo v el Lias,
y al Norte de Foz Calanda se sefiala el nficleo de este accidente por
la presencia del Keuper. De nuevo se soterra el eje hacia el Este,
pues es el Lias el terreno que aparece plegado donde termina la Hoja.

Un pequefio anticlinal, en el Oligoceno, se observa al Norte del

descrito a la orilla derecha del Guadalope v al Sur de la carretera de -

Calanda a la de Zaragoza a Castellén. Hay puntos en que la distan-
cia de estos ejes no llega a un kilémetro.

Sigue al Sur del anticlinal de Alloza un sinclinal relleno por ma-
teriales del Terciario moderno horizontales, que cubren la cubeta for-
mada.

De nuevo se levantan las capas mas al Sur para formar el anti-
clinal de los Olmos. En éste aparecen plegadas las calizas cenoma-
nenses y las margas diversicolores del Albense. Sobre aquéllas no
faltan las areniscas estampienses ajustdndose al plegamiento,

Presenta la caracteristica comfin a todos los pliegues de la zona
norte de Teruel, es decir, la gran inclinacién de su rama Norte, muy
superior a la de la rama Sur, pues aunque ésta es bastante inclinada,
sus capas buzan 42°, 50° y 46° en distintos puntos; las de la rama
Norte buzan 85° y llegan a la vertical.

Los descritos son los pliegues principales que presenta la Hoja.
Hay, sin embargo, otros muchos de direcciones Este-Oeste y Sur-
oeste que detallamos a continuacién.

El sinclinal que queda comprendido entre los anticlinales del
Tremedal y de los Olmos, aunque queda enmascarado por el Ter-
ciario moderno de Alcorisa, tiene que pasar al Norte de este pueblo
curvando su eje para vehir a coincidir con el que sigue el curso del
rio Alchozasa. Otro pequefio anticlinal de direccién Sureste-Nordeste
pasa proximo a Berge, afectando a las arenmiscas y conglomerados
estawpienses,

Al S. de Alcorisa, al dejar el Terciario moderno, hay un auti-
clinal en el I.ias, al que sigue un sinclinal en el Cenomanense y Oli-
goceno, que después de una falla sigue por un nuevo anticlinal en
el Lias, que en su parte Suroeste hunde su eje y afecta a horizontes
de reducido espesor del Cretéceo.
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Queda en esta zona paralelo al que hemos sefialado en el Oligo-
ceno de los Olmos, v entre ambas se marca el que pasa por el pico
de La Carretera, que ofrece las capas lidsicas, terminando en pericli-
nal del T.das que se hunde bajo el Fstampiense.

Paralelo a éste y a menos de un kildmetro al Sur hay otro eje,
que por hundimiento local revela el accidente en el tramo de capas
de Utrillas, si bien la mayoria se manifiesta en las calizas del T.i4sico.
Pasa préximo a la Ermita de la Virgen de la Pena.

Ha sido afirmacién gemneral, que la direccién de los pliegues en
Teruel era la Noroeste, y aunque asi ocurre frecuentemente, como
acabamos de ver, no es la fnica. ,

El anticlinal de Alloza v del Tremedal se curva en nuestra Hoja,
v casi llega a tomar la direccién Este-Oeste.

Hay ademas una marcada direccién NE. de varios cjes.

HKste fenémeno ha sido observado por Rios v Almela en Portal-
rubio v Castellote, v recogen de la obra de Fallot y Bataller el
digefio de algunos ejes de esta direccién en la zona litoral.

Parece, pues, que el movimiento se hizc en dos direcciones: la
Nerdeste y la Noroeste, pero los empujes se produjeron simultinea-
mente hacia dos puntos de la fosa del Ebro, bien cargada de sedi-
mentos y en proceso de hundimiento.

Este fendémeno orogénico debid comenzar como ya se dice en otro
lugar al final del Estampiense y no se interrumpié ya hasta el Tor-
tonienge.
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No podemos prescindir totalmente de los fenémenos geolégicos y
tecténicos ocurridos antes de la sedimentacién de los terrenos mas
antiguos que aparecen en la presente Hoja, pues la historia geold-
gica, como toda historia, tiene sus raices en los tiempos pretéritos, y
de los hechos anteriores se derivan a menudo los fenémenos que
abarba nuestra observacién directa.,

Por ello debemos sefialar que los sedimentos paleozoicos de la
Cordillera Celtibérica quedaron formando anticlinales y sinclinales
suaves, de largas ondulaciones y direccién preferente al Nordeste,
limitando lo que fueron los surcos de sedimentacién de los terrenos
posteriores.

Quedaba la superficie de nuestra Hoja entre el borde de la meseta
paleozoica y el macizo del Fbro, dispuesta a recibir los sedimentos
de los terrenos mas modernos.

Dos testigos del Paleozoico, relativamente préximos a esta Hoja,
afloran afn : el asomo de Puig Moreno, a unos 30 kilémetros al Norte,
y el anticlinal de Montalbin al Oeste-Surceste de la Hoja.

Los primeros sedimentos que afloran en la Hoja, son los del Trias,
de facies germéanica y de ellos sblo e! Keuper, pues no hay seguridad
de que los estratos inferiores pertenezcan al Munschelkallk.

Como es sabido, denotan una formacién continental, con su secuela
de yesos y sales, que en algfin lugar préximo son objeto de modestas
explotaciones,

La sedimentacién posterior durante el Jurdsico fué muy regular
en todo el 4mbito de la Cordillera Celtibérica ; pero hemos de sefialar
que ello tuvo principalmente este caricter durante el Retiense, ya que
segtin hemos seflalado, los diferentes pisos del Iias no suelen encon-
trarse completos y sus espesores son débiles en general,
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La regresién iniciada en el Cretdceo debié dejar al descubierto
toda la superficie de la Hoja, pues ya se indica en otrc lugar que
el limite del Wealdense por el Norte queda al Sur de la Hoja. Pu-
diera aquella regresién ser debida a un ligero movimiento de fase
neokimmerica, que dejara al Sur de nuestra Hoja las cubetas donde
se formaran los depdsitos lacustres citados.

El Urgoaptense inicia una transgresion local que alcanza a nues-
tra Hoja, pero no totalmente, pues en el borde oriental de la Val de
Arifio o Cuenca de Andorra, que aparece en la Hoja, el Albense
reposa directamente sobre el Lias.

Como limite de este saliente de la tierra firme podriamos sefia-
lar una linea que pasara a unos 3 kilémetros al Oeste de Andorra,
y que curvara después para pasar al Norte de Alcorisa y a poca
distancia de este pueblo y que quedara limitada después por una li
nea préxima, al trazado actual de la carretera hacia Calanda.

Es posible que este entrante fuese més agudo hacia el pico Mon-
talbo, pero no lo serfa mucho, teniendo en cuenta que en Gargallo
ya aparece la formacién que estudiamos.

Parte de este macizo que hemos sefialado serfa cespués invadido
por las aguas, ya que las capas de Utrillas desbordan todos los li-
mites del Urgoaptense y por otra parte aflora el Albengse de margas
diversicolores, a lo largo de toda la linea de contacto del Lias de la
sierra de Arcos bajo el pico Cerrada y en la Horca Llana.

En este Gltimo punto no lo hemos representado, por la escala
de nuestro mapa, pero su presencia se revela por los colores de las
margas de las fincas situadas a los iados de la carretera de Andorra
a Calanda.

También esth enmascarado el afloramiento en el punto en que
queda enclavada la mina La Paloma, pero la existencia de esta mina
en produccién demuestra la del tramo productivo de Teruel.

De todos modos, el espesor de este terreno es muy reducido para
el que es normal en Teruel, y sélo en el extremo Noroeste de la
Hoja se inicia el aumento de espesor que experimenta al pasar a la
Val de Arifio.

Sobreviene después la transgresién cenomanense, que llega tar{l-
bién con caracteres limitados en cuanto a profundidad a la superfim'e
de la Hoja. En la zona minera de Andorra, las calizas de este hori-
zonte a veces faltan y su espesor no pasa de 3 a 4 metros. Son algo
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mas potentes en el anticlinal de «Ntra. Sra. del Tremedaly, al Oeste
de la carretera de Andorra a Alcorisa, y se presentan con mejor des-
arrollo en el anticlinal de los Olmos. Ello indica, lo mismo que en
el Albense, que las profundidades de sedimentacién fueron aumen-
tando hacia el Suroeste.

La concordancia entre todos los tramos descritos es absoluta
v sblo se aprecia una discordancia que atestiguaria la fase Neoki-
meria citada entre el Lias y el Albense, del anticlinal del Trmendal.

El Oligoceno, estampiense por analogia de los sedimentos datados
en Montalbdu, adquiere ya un gran espesor v concuerda con los se-
dimentos mesozoicos en contacto con él.

Sobre é1 hemos visto que aparece transgresivo el Terciario supe-
rior, que hemos debido de atribuir al Mioceno.

La sintesis de los hechos apuntados nos dard la historia de la
regién, resumiendo que ha padecido una serie de movimientos oscila-
torios con relacién al nivel del mar, pasando de la fase lacustre del
Keuper a la marina del Lias, de ésta a la continental del Albense,
nuevamente a otra fase marina en el Cenomanense, y de nuevo a la
lacustre del Oiligoceno. Este tltimo terreno demuestra que ya se
habhia iniciado el hundimiento en gran escala, del macizo del Ebro
y que los materiales mesozoicos se depositan con gran abundancia
y con facies de borde en todo el &mbito de la Hoja.

Después de la sedimentacién del Estamplense, y sin que se pueda
seflalar un limite a su terminacibn, se produjo el plegamiento de todo
el conjunto, con vergencias de componente Norte, unas veces al
Noreste y otras al Noroeste.

Del primer tipo son los anticlinales de Alloza o de Ntra. Sra. del
Tremedal y el de los Olmos., Y del segundo, el que pudiéramos
llamar de Berge, que se hifurca de aquél vy el del macizo de «La
Carreteran, que afecta al Liésico.

En Alcorisa se produce una inflexién de la direccién de los plie-
gues y el anticlinal de Calanda, v los a él subordinados toman la di-
reccién O.-N. O. _

En resumen, podemos, pues, decir, que por el reducido espesor
de los sedimentos mesozoicos, se deduce que la zona de la Hoja era el
final del macizo celtibérico y que s¢ hallaba ya en la fosa del Ehro,
pero préxima a aquel macizo. Las facies del Trias son de profundida-
des reducidas. .

El Nummulitico, que alcanza tan enorme desarrollo en el Pirineo,
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aqui falta totalmente, o sélo estd representado por unos isleos de for-
macién lacustre.

El plegamiento principal pertenece a la fase sivica, quizi enla-
zada con las Stairicas, es decir, que los pliegues son de edad Alpina
v no Pirenaica,

El caracter de los pliegues es de una gran uniformidad y con ten-
dencia a volcar al Norte, pero sin presentarse hojas de arrastre ni
corrimientos. Aunque el ntmero de ejes de pliegues es grande, la
tecténica general no presenta grandes complicaciones, sino una grain
uniformidad.

VI

HiproLocia SUBTERRANEA

Los terrenos que cubren la Hoja son en su mayvoria favorables
para la existencia de aguas subterrimneas.

No hay grandes manantiales en el Tiisico, porque verdadera-
mente no presenta cuencas importantes de captacién, pero el estar
constituido por horizontes calizos, que alternan con lechos margo-
sos, se presta a la existencia de fuentes, que no suelen faltar en las
sierras turolenses.

El Creticeo es mas bien seco, y las aguas que acompafian a los
lignitos tienen un fuerte poder corrosivo.

El Cenomanense, que forma las mesetas o «muelasy, como sue-
len llamarse en la regién, almacena aguas que surgen en el con-
tacto con las margas verdosas subyacentes.

Los terrenos que mas se prestan por la composicién de los mate-
riales que los forman, son los dos tramos del Terciario. La alternan-
cia frecuente de areniscas y conglomerados con arcillas y margas,
en terrenos plegados, refine todas las condiciones requeridas para
producir el artesianismo.

El sinclinal que queda entre la Sierra de Arcos v el anticlinal
de Alloza darfa mucha agua artesiana. Y otro tanto podriamos decir
del comprendido entre el anticlinal de Alloza y su prolongacién,
que hemos llamado de Nuestra Sefiora del Tremedal, y el de T.os
Olmos.

En éste, las capas del Oligoceno, permeables, buzan hacia el eje
de este accidente, y su substratum llegari a ser el Albense margoso,
por lo que darfa buenos caudales de agua artesiana.

El situado al Este de Los Olmos refine también las condiciones
necesarias para almacenar buenos caudales de agua,
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acion :

a de los manantiales de los pueblos de la Hoja pro-

vienen de este terreno.

P
1

En Berge hay otro sinclinal estampiense que también conten-

drd aguas.
Sus caudales y algunos analisis se dan a continu

L.a mayor



40

HOJA NUM. 494.—CALANDA

OBSERVACIONES

Cota m.

Habitantes

Caudal I/s.

Nombre del manantial
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Destinada a lavadero, riego, potable y ganado

0,10

Olmo

riego y potable.

Regadia
El Rio

»

»

Abastecimiento poblacién.

496

1.961

jeria

[Fuente Te

Mas de las Matas

Fuente Anduch
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Destinada a riego y potable.

Relacidn de alumbramientos de agua comprendidos en el territorio de la Hoja.

Ayuntamiento Nombre

Caudallfs.

Observaciones

Andorra.............| Fuente del Moro

Andortra............| San Macario (Sondeo)

La Mata de los Olmos.| El Pozo

0,85

0,30

Alumbramiento por pozo,
proximidades Villa. Se to-
mé muestra acompanando
resultado analisis.

Alumbramiento por medio
de sondeo. Se acompana
andlisis de agua y corte
de sondeo.

Alumbramiento por medie
de un pozo de 5 m. de pro-
fundidad, manteniéndose
el nivel a 4 m. Se descono-
ce su caudal por emplear
una noria de mano para
extraer el agua sin que el
nivel acuifero experimente
variacién apreciable. Se
supone sea de unos 4 l/s.

NOTA,—Los datos a que hacemos referencia han sido confrontados con los exis-
tentes en los Ayuntamientos respectivos, tanto para alumbramientos como manantiales.
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Anhidrido sulfarico ... ... .. ... .
Magnesia ... ... .. .. .. . . . e

Cloro ... ... ..

Cloruro sédico ... ... ... .. .. .
Grado hidrotimétrico ...

Foz Calanda.

Anhidrido sulfarico ... ... . .. ... .. . .

Cal ...

Magnesia ... ... ... ... ... .. . ...

Cloro ... ... ..

Cloruro sédico ... ... ... ... ... . .

Grado hidrotimétrica

ANALISIS NUM.

Calanda. Fuente piiblica

0,30136 ”
0,12034
0,04615 »
.. 0,07605
......... R 3T

ANALISIS NUM. 2

Al pic de una ermita sobrc el cementerio

0,13174 »
. 0,09007 »
......... 0,02485
...... 0,04005

....................... O

ANALISIS NUM. 3

Mds de las Mantas. Fuente piiblica

Anhidrido sulftrico ... ... ... ... ... ... . .

Cal ... ... ... .. .
Magnesia ... ... ... .
Cloro ... ... ... ..
Cloruro sédico ...

Grado hidrotimétrico ... ... ... ... ..

0,12564 grs.
0,12598 »
0,07206 ”
0,05680 ”
cer e ... 0,00360 7
......... 440

ANALISIS NUM. 4

Calanda. Fuente de la Espuela

Anhidrido sulftrico ... ... ... .. ... ... .. . ..

Cal ... ... ... ..
Magnesia ... .
Cloro ... ... ... ... ..
Cloruro sédico

Grado hidrotimétrico ...

0,17576 g¢rs.
0,17538 ”»
0,08719 ”
0,03195 ”»
0,05265 ”»
51°

0,47169 ors.

0,17851 grs.

en litro.

en litro.

en litro.

en litro.
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ANALISIS NUM. 5

Andorra. Abastecimiento

Anhidrido sultarico ... ... ... ... .. . .

Magnesia ...

ClOTO oot o e e e e e

Cloruro sédico ... .. .
Grado hidrotimétrico ... ... ... ... ... ..
ANAILISIS NUM. 6
Calanda. Fuente piiblica
Anhidrido sulftirico ... ... ... ... .

MagneSia ... ... oo i il e e e e e e e

Cloro ... ... ..

Grado hidrotimétrico ... ... ... ... .

ANALISIS NUM. 7
Alcorisa. Manantial medicinal

Anhidrido sulfarico ... ... ... .. . o

Magnesia ... ...
Cloro ... ... ..

Cloruro sOdiCo ... ... oo i e L e e e
Grado hidrotimétrico ... ... ... .o oo o e e

ANALISIS NUM. 8

Alcorisa. Fuente del Pantano

Anhidrido sulfirico ... ... ... oo ol

Cal ... ... ... ...
Magnesia ... ... ool
Qloro ... ... ..

Cloruro SOAICO ... vv cvr ver eee e e e e e e s
Grado hidrotimétrico ...-... ... . o

0,1012 grs. en litro.
0,1524 ” ”
0,0978 ” »
0,0284 ” ”
0,0468 ” ”

41°

0,5659 grs. en litro.
0,3748 " ”
0,1430 ” y
0,0497 ” ”

1020

0,7169 gors. en litro.
0,5190 ” ?
0,2191 ” »
0,4224 ”» ”
0,6064 ” »
1400

0,0960 grs. en litro.
0,1194 ”» »
0,0507 ” ”
0,0142 »
0,0234 ” ”

340 )
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ANALISIS NUM. 9

Alcorisa. Fuente piiblica

Anhidrido sulfarico ... ... ... ... ... ... ... .. .. .. .. 0,1543 grs. en litro.
Cal ... L 041915 7 »
Magnesia ... ... ... ... .. . e 00,0797 7 ”
Cloro ... ... ... ... ... . ... 00284 7 ”
Cloruro sédico ... ... ... ... ... .. ... ... 00468 ” ?
Grado hidrotimétrico ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. .. B2

Andlisis de aguas, facilitados por la Ewmpresa Nacional *’Calvo Sotelo’”
S E

FFuente del S. Macario
MORO SONDEO

Fechas ... ... ... .. .. .. ... 18451 13-12-50
Materias en suspensién, mg./l ... ... ... .. L 3,2 55,6
Reaccién a 1a fenoltalefna ... ... ... ... ... ... ... ... neutra neutra
Reaccién al anaranjado de metilo ... ... ... vee oo . alcalina alcalina
P.H. ... . . 7 6-7

Consumo de Mun O4 K (consumido en la oxidacién

de materia orgénica), mg./1. ... ... ... ... .. .. .. 1,1 5,8
Materias organicas (O: consumido en la oxidacién),

mg. /1 4.2 1,5
Allcalinidad total (en COs; Naz), mg./l. ... ... ... .. 90,8 24,77
Dureza total, grados hidrotimétricos ... ... ... ... .. 33 36
Dureza transitoria, grados hidrotimétricos... ... ... ... 12 12
Dureza permanente, grados hidrotimétricos... ... ... ... 21 24
Residuo fijo a 1100 C., mg./l. ... ... ... ... .. .. .. 360 380
Residuo fijo a 180> C., mg./l. ... ... ... ... ... ... .. 320 364
Pérdida por calcinacién del R. fijo, mg./1. ... ... .. 22 74
Sflice (Si Oz2), mg./1. ... ... .. . e 4,8 10
Oxido férrico (Fez Os), mg./1. ... ... ... .. .. . .. — 12,5
Altmina (Aly Os), mg./1. ... ... .. o — 8,3
Cal (Ca O), mg./l. ... oo oo oo e e e e e 13214 59,2
Magnesia (Mg O), mg./1l. ... ... . o e 31,8 49,7
Sulfatos (SOs), mg./1. ... ... .. .. . 22,3 51,3
Sulfatos (Ca SO4), mg./1. ... .. . o ol 27,9 30,2
Nitritos (N2 Os), mg./l. ... ... .. . o 0 ol 0,9 1,1
Cloruros (Cl), mg./1. ... ... .. . o o e e 24,9 24,8

COz libre, mg./I. ... ... .. e e e e e —- —
CO2 combinado, mg./1. ... ... ... ... .. .. .. 79,2 102,7

VII

MINERTA v CANTERAS

Sc encuentra comprendido en la Hoja el extremo oriental de la
cuenca lignitifera, de la Val de Arifio, que si bien sblo tuvo una
importante actividad durante la guerra europea de 1914-18, queda
luego casi absolutamente paralizada, hasta la siguiente conflagra-
cién mundial que hemos conocido en el presente siglo.

Unicamente la mina «Santa Marfay en Arifio, fuera de la Hoja,
v la «Barrabasa», ya dentro de ésta, mantuvieron una limitada acti-
vidad durante los aflos comprendidos entre las dos guerras.

La escasez de carbém que se produjo al empezar la segunda, pro-
dujo una demanda en el mercado interior, que atrajo la atencién de
capitalistas espafioles a estas zonas mineras, y siempre a compis
de las demandas del mercado fueron haciéndose inversiones cada vez
mayores, progresandose en la mecanizacién y aumentiandose ias pro-
ducciones y ventas sin cesar.

Simultaneamente a esta situacién, se creaba en Fspafia el Ins-
tituto Nacional de Industria, que se planted, como uno de los pri-
meros problemas a resolver en FEspafia, el de la revalorizacién de las
cuencas de lignito de Teruel, creando para ello puntos de consumo
importantes en el interior de Kspafia.

El primero y no finico, dentro de los planes de dicho Imstituto,
que realiza a través de la Empresa Nacional «Calvo Soteloy, de Coun-
bustibles y Lubrificantes, fué la construccién de la Central Térmica
de Fscatron, que luego quedd unida a la cuenca de Andorra por un
ferrocarril de 28 km. de longitud.

A partir del momento en que la Empresa Nacional «Calvo So-
telo» empieza a desarrollar sus planes, cambia totalmente la mine-
rfa e incluso la fisonomia de la comarca.

Las cifras de produccién de las minas, comprendidas dentro de
la Hoja evolucionan en la forma que se deduce del cuadro siguiente,

La produccién de las minas «Andorranar y «Ia Oportunay, de lz
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MINERIA YV CANTERAS 47

Empresa Nacional «Calvo Soteloy, se da en la Estadistica englobada
co nla mina «Se verin.

El aflo 1851 la mina «Andorrana» produjo 142 toneladas, y el
mismo afio el pozo «San Juany medfa 180 metros. Fn la mina «La
Oportuna» se e¢xtrajeron 16.920 toneladas.

El afo 1952 se extrajeron de «l.a Oportuna» 14.888 toneladas
v 766 de «l.a Andorranar. Al final del afio se producfan en «L.a
Oportuna» 400 toneladas diarias.

As se iniciaron las actividades de la «Calvo Soteloy, que al
mismo tiempe reconocfa, por sondeos, todas las concesiones que fué
adquiriendo en la cuenca.

Se ejecutaron 30 sondeos de profundidades comprendidas entre
150 y 1.000 metros, muchos de los cuales quedan comprendidos
dentro de la Hoja de Calanda, y cuyos resultados publicamos al final
de este capitulo. Estos resultados nos han sido amablemente facili-
tados por la «Calvo Soteloy.

Se determinaron asi tres zonas de carbén explotable que forma-

ron otros tantos grupos mineros, con las siguientes reservas
de carbén :

Mina “La Oportuna” .. ... .. ... 1.000.000 toneladas

Pozo “San Juan” ... ... ... ... ... 34.300.000 Y

Mina“Ntra. Sra. del Tremedal”... 20.250.000 *
Total ... ... ... ... ... .. 55.550.000 ”

El acceso a la mina «La Oportuna» se hace por un transversal,
al final del cual se ha bajado un plano inclinado por la capa de car-
bén, en el que se han trazado niveles cada 50 metros.

Se emplean rozadoras ligeras de 13 HP., coladeros oscilantes y ca
bezas cargadoras.

La extraccién se viene haciendo con «skips» de tres toneladas.

El pozo «San Juany tendra una capacidad de 2.000 toneladas/dfa,
didmetro de 4,50 m. y 320 m. de profundidad. Va revestido de
hormigbn, y el equipo de extraccién es de doble «skip» de cinco
toneladas de capacidad, con carga automatica en el fondo.

El transporte interior estd4 previsto con vagonetas de cinco to-
neladas, via de un metro y trenes de 20 unidades. Se adoptari el sis
tema de relleno por soplado con aire comprimido, siendo el material
que se utilizara la caliza de la superficie, que se arrancar por voladu
ras y se cargaré con palas cargadoras excavadoras, con motor eléctrico.
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Tedos los servicios del interior estan electrificados,
Para terminar, sefialaremos que las concesiones existentes dentry
de los limites de la hoja son los que figuran en la siguiente relacién

Relacidn de minas concedidas en el territorio de la Hoja.

Nombre de la mina Termino municipal Sustancia Has.
Ntra. Sra. del Tremedal Alcorisa Lignito 420
Andorrana Andorra » 84
Prevision » » 48
Maria » » 60
Acertada > » 86
Demasia 1.* a Andorrana » » 12-97-52
Mercedes » » 52
San Macario » » 1.030
Alicia » » 286
Mercedes Berge P 105
Esperanza » » 28
La Hoya > » 50
Luis » Manganeso 129
Demasia 1.* a Romeral » » 1-2-2§
Carmen Foz Calanda Lignito 157
La Mejor Los Olmos Manganeso 100
Paloma Alcorisa Lignito 85
Prevision Rectificada Andorra » 42
Maruja Berge » 36
Dolores La Mata de los Olmos » 105

MINERIA YV CANTERAS

También acompaiiamos relacién de las canteras en explotacién,
comprendidas en el 4mbito de la Hoja .

T.as fabricas existentes, cuya prinera materia es objeto de explo-
tacién minera, son las que figuran en el siguiente cuadro :

Relacidn de fdbricas comprendidas en el territorio de la Hoja.

Motores »
Explotador Término municipal | Producto | Personal Hornos P};ﬁ“ii‘sn

N° | HP. ad
Julio Abad....... ..| Alcorisa Yeso 1 1 19 T 461
Vicente Sanz....... » » I I 30 1 864
Manuel Aguilar..,...| Calanda » 4 2 12 I 126
Gregorio Brumos. . .. » » 2 1 18 i 264
José Castillo........| Foz de Calanda » I I 20 [ 521
Gregorio Algueraz. . .| Andorra » 2 1 16 1 45
Modesto Trillenque..| Mas de las Matas » 1 I 6 2 26

Relacidn de canteras comprendidas en el territorio de la Hoja.

Observaciones

Produceion
m.?afo

Personal

Producto

Explotador Término municipal
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Foz de Calanda
Mas de las Matas

Alcorisa

»

»
Andorra
Calanda

»

José Espada

Julio Abad

Vicente Sanz
Gregorio Alvarez
Gregorio Brumos
Manuel Aguilar
José Castillo Royo
Modesto Trillenque

Barranco Ifera
Ifrerilla
»
Las Redreras
»
El Saxo
Solana




VIII

SONDEOS

Acompafamos los datos de los sondeos realizados por la Em-
presa Nacional «Calvo Sotelo», que nos han sido facilitados por
dicha entidad ;

SONDEO NUM. 5-MINA LA OPORTUNA»

De 0,00 a 37,25 marga gris rojiza.

» 37,25 » 37,45 caliza.

» 37,45 » 40,40 marga gris rojiza.

» 40,40 » 45,75 marga gris.

» 45,75 » 46,25 CARBON (0,50 m.).

» 46,25 » 68,70 pizarra gris blanda margosa con arena.
» 6870 » 82,40 arenisca gris blanda con pizarra.
» 82,40 » 82,50 pirita con arena.

» 8250 » 89,20 CARBON (6,70 m.).

» 89,20 » 89,50 carbén con caliza y pirita.
» 89,50 » 89,80 pizarra con carbén.

» 89,80 » 90,10 CARBON (0,30 m.).

» 90,10 » 90,70 marga gris blanda.

» 90,70 » 91,72 caliza.

» 91,72 » 109,50 aren’sca margosa gris.

» 109,50 » 110,00 caliza.

» 110,00 » 111,10 pizarra margosa.

» 1,10 » 111,80 caliza con ostreas.

» 111,80 » 112,00 pizarra margosa.

» 112,00 » 113,25 caliza con ostreas.

» 113,25 » 116,25 pizarra margosa.

» 116,25 » 150,35 caliza con ostreas.

SONDEO NUM. 8 —MINA «SAN MACARIO»

De 0,00 a 6,60 arenisca con piedras sueltas.
» 6,60 » 7,40 margas.
» 7,40 » 9,15 arenisca con piedras sueltas.

» 9,15 » 84,25 margas con areniscas intercaladas.
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52
» 84,25 » 87,85 conglomerado.
» 87,85 » 102,70 margas con areniscas interalacadas.
» 135,00 » 145,00 caliza margosa.
» 145,00 » 300,00 margas diversas de color y dureza variados.
» 350,00 » 361,00 caliza con pequefias intercalaciones margosas.
» 361,00 » 362,00 margas.
» 362,00 » 373,50 margas con intercalaciones de arcilla pizarro-
sa con fosiles,
» 373,50 » 374,20 pizarra arenosa con fusita.
» 374,20 » 392,50 arcillas diversas alternando con areniscas fi-
nas blancas y grises.
» 392,50 » 397,00 areniscas finas grises con pequefias intercala-
ciones carbonosas.
» 397,00 » 402,00 arcillas (buzamiento 27°)
» 402,00 » 402,10 carbén terroso (0,10 m.).
» 402,10 » 404,20 arcillas con pequefias intercalaciones carbo-
nosas.
» 404,20 » 436,00 arcillas diversas de color y dureza variados.
» 436,00 » 483,00 arenas grises con algunos indicios carbonosos.
» 483,00 » 512,00 arcillas. o
» 512,00 » 512,60 pizarro carbonoso.
» 512,60 » 515,00 arcilla gris oscura.
» 515,00 » 516,30 pizarro carbonoso.
» 516,30 » 522,00 pizarra arcillosa gris.
» 522,00 » 525,00 arcillas carbonosas (3,00 m.).
» 525,00 » 532,00 areniscas grises con fusita.
» 532,00 » 537,00 arcillas y pizarras.
» 537,00 » 538,00 arenas grises con indicios de carbén.
» 538,00 » 540,00 arcillas y pizarras carbonosas.
» 540,00 » 346,50 arcillas algo pizarrosas.
» 546,50 » 546,75 carbén terroso (0,25 m.).
» 546,75 » 551,50 arcillas grises duras.

Andlisis del carbén cortado entre

. 546,50-546,75 | 522,00-525,00
Mts. potencia 0,25 mis. 3,00 mis,
Humedad.......... 7,57 9,21
Materias volatiles. .. 23,51 17,34
Carbono fijo........ 7,49 11,80
Cenizas...covvvvuns 60,30 70,86
100,00 100,00
Potencia calorifica. ;. — —_
S. combustible.. . ... - —

S A e e
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551,50
552,50
561,00

»
»
»

552,50
561,00
571,00

pizarra carbonosa.
arcillas de diversos tipos.
caliza.

SONDEO NUM. 9.-~MINA AN MACARIO»

0,00
6,00
6,20
87,00
90,50
02,35
119,00
120,50
131,80
132,20
132,85

144,00
148,70
158,40
160,50
166,60
171,30
171,80
173,25
174,25
190,10
232,60
237,20
252,00
274,10
274,40
282,60
285,70
286,40

287,8G

288 65
289,75
291,00
301,25
303,80
305,00
307,50
310,70

6,00 margas arenosas.

6,20
87,00
90,50
92,35

119,00
120,50
131,80
132,20
132,85
144,00

148,70
158,40
160,50
166,60
171,30
171,80
173,25
174,25
190,10
232,60
237,20
252,00
274,10
274,40
282,60
285,70
286,40
287,90
282,65
289,75
201,00
301,25
303,80
305,00
307,50
310,70
318,20

arenisca dura de grano grueso.

margas y areniscas blandas intercaladas.

arenisca dura de grano grueso.

conglomerado.

marga y arenisca margosa rojiza intercalada.

arenisca de grano grueso.

margas y areniscas friables intercaladas.

conglomerado.

marga.

marga y arenisca margosa con algunas pie-
dras sueltas de caliza y cuarcita.

arenisca margosa.

conglomerado calizo.

arcilla.

caliza con vetas de arcilla.

marga grisicea.

caliza. :

marga grisicea.

marga ocre.

arenisca blanda con vetas ferruginosas.

arenisca margosa y marga arenosa.

arena gris-blanca con particulas de carbén.

arena gris-blanca.

margas arenosas.

pizarro carhonoso.

margas gris-oscuro,

CARBON (3,10 m.).

arcilla v pizarro descompuesto (0,70 m.).

CARBON (1,50 m.).

pizarro.

caliza con ostreas.

pizarro.

caliza gris.

pizarro blando con ostreas.

caliza gris.

pizarro,

arenisca hlanda gris-blanca.

caliza blanca.
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Awndlisis del carddn cortado entre
. 282,60-285,70 286,10-287,90
Mts. potencia 3,10 mts. 1,50 mts.
Humedad...... ... 17,56 18,28
Materias volatiles. .. 28,54 20,33
Carbono fijo........ 37,84 46,49
Cenizas............ 33,62 24,18
100,00 100,00
Azufre combustible.. 9,89 ’ 11,67
SONDEO XIV-D.—MINA «SAN MACARIO»
De 0,00 a 8,00 arcilla.
» 8,00 » 19,50 conglomerado con intercalaciones margosas.
» 19,50 » 34,00 margas. .
» 34,00 » 82,80 conglomerado con intercalaciones arcillosas.
» 82,80 » 450,20 margas y areniscas alternadas.
» 450,20 » 456,10 conglomerado.
» 456,10 » 582,60 margas irisadas v areniscas alternadas.
» 582,60 » 611,70 margas ocres y arenas con algo de cuarcita.
» 611,70 » 640,00 margas ocres y arenas.
» 640,00 » 649,40 caliza algo verdosa (buzamiento 19° 30°).
» 649,40 » 665,10 margas y arenisca.
» 665,10 » 688,20 margas grises y areniscas blancas.
» 688,20 » 694,30 arenisca margosa con trozos de carbdn.
» 694,30 » 706,30 margas irisadas algo aremosas con trozos de
' carbdu.
» 706,30 » 719,40 arenisca blanca y margas irisadas.
» 719,40 » 729,30 areniscas claras algo margosas.
» 729,30 » 739,30 areniscas claras.
» 739,30 » 749,40 margas grises arcillosas.
» 749,40 » 751,50 margas grises arenosas.
» 751,50 » 754,20 arcillas grises.
» 754,20 » 756,10 arenisca dura gris.
» 756,10 » 756,90 CARBON (0,80 m.).
» 756,90 » 761,00 arcillas grises (4,10 m.).
» 761,00 » 762,70 CARBON (1,70 m.) (buzamiento 12° 30°).
» 762,70 » 768,00 caliza (5,30 m.).
» 768,00 » 768,30 pizarra carbonosa (0,30 m.).

768,30

772,50

caliza (4,20 m.).
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» 772,50
» 773,50
» 776,30
» 780,60

» 773,50

CARBON (1,00 m.).

» 776,30 margas arenosas.

» 780,60
» 800,00

arenas verdosas.
caliza y pizarra margosa gris.

Andlisis del carbdn cortado entre

TH6,10-756,90

. . T61,00-762,70 768,00-768,50 772,50-778,50
Mts potencia 0,80 mts. 1,70 mts, 0,30 mts. 1,00 mts.
Humedad.......... 8,95 19,56 16,69 20,16
Materias volatiles. . . 21,26 32,66 25,26 31,81
Carbono fijo........ i 22,51 42,61 24,50 45,23
Cenizas.........,.. ‘ 56,23 24,73 50,24 22,96
100,00 100,00 100,00 100,00
Potencia calorifica.. . 2.254 4.790 2.488 4799
S. combustible.. . ... 9,25 7,00 5,54 7,00

De 2,00
» 3,00
» 19,87
» 20,40
» 40,95
» 533,40
» 64,50
» 139,80
» 141,60
» 172,30
» 202,85
» 272,05
» 276,20
» 279,86
» 280,20
» 296,00
» 298 10
» 309,55
» 311,75
» 332,50
» 343,00
» 349,20
» 349,80

SONDEO I A.—MINA «SAN MACARIO»

a 3,00
» 19,87
» 29,40
» 40,95
» 53,40
» 64,50
» 139,80
» 141,60
» 172,30
» 202,85
» 272,05
» 276,20

» 279,86
» 280,20
» 296,00
» 298,10
» 309,55
» 311,75

» 343,00
v 343,00
» 349,20
» 349,80
» 352,50

arenisca floja,

conglomerado arenisco.

margas muy arencsas pardo-rojizas.
conglomerado arenisco-margoso.
arenisca y arcillas alternadas.
conglomerado de arenisca.

margas y areniscas intercaladas.
conglonmerado con margas y areniscas.
margas y areniscas intercaladas.
caliza con filtraciones de margas.
margas y areniscas intercaladas,
arenisca margosa con particulas de CARBON.
margas grises con pirita.

margas con intercalaciones de CARBON.
areniscas.

conglomerado margoso.

areniscas y margas oscuras.
conglomerado de margas.

margas y arenicas flojas.

margas y areniscas intercaladas.
pizarras con pirita y CARBON.
calizas oscuras compactas.

margas pizarrosas compactas



HOJA NUM. 494.—CALANDA

» 352,50 » 356,10 pizarras.
» 356,10 » 356,55 CARBON (0,45 m.).
» 356,75 » 359,00 caliza.
~» 359,00 » 359,60 carbonero flojo.
» 359,60 » 360,10 CARBON (0,50 m.).
» 360,10 » 360,60 carbonifero sucio.
» 360,60 » 361,70 margas.
» 361,70 » 365,55 CARBON (3,85 m.).
» 365,55 » 369,10 margas con piritas.
» 369,10 » 370,80 areniscas negras.
» 370,80 » 373,58 margas arenosas.
» 373,58 » 375,62 caliza.
» 375,62 » 377,50 caliza con filtraciones arenosas.

Andlisis del carbdn cortado entre

. 856,10 356,55 359,60-360,10 361,70-365,00 365,00-865,55

Mls. potencia 0,15 mts, 0,30 mts. 3,80 mts. 0,55 mts.
Humedad.......... 17,70 16.39 18,65 17,02
Materias volétiles. . . 25,58 24,99 31,30 20,15
Carbono fijo....... 26,59 25,26 38,62 45,36
Cenizas....o...o0n.n 30,13 33.26 11,35 8,47
100,00 100,00 100,00 100,00

Potencia calorifica. . 4.175 3.720 5.875 6 0350
S. combustible.. . ... _ 4,25 3,69

SONDEO XIIT D.—MINA «(BERGIUS»

De 0,00 a 119,10 arenas y margas alternadas.

» 119,10 » 125,20 conglomerado.

» 125,20 » 137,90 margas.

» 137,90 » 141,10 arenas.

» 141,100 » 143,20 cuarcita.

» 14320 » 213,60 margas con intercalacién de conglomerado.
» 213,60 » 220,60 arenisca con cuarcita.

» 220,60 » 224,10 caliza algo arenosa.

» 224,10 » 262,00 arenisca arcillosa gris blanca.

» 262,00 » 265,80 arcillas pizarrosas negras algo carbonosas.
» 265,80 » 327,40 arcillas arenosas duras y areniscas arcillosas,

» 327,40 » 328,90 margas pizarrosas gris oscuro.
» 328,90 » 368,55 arenas michceas gris blancas.
» 368,55 » 368,95 carbén fésil.

grises y rojizas, alternadas.
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368,95 » 376,50 arenas miciceas grises.

376,50 » 390,50 arcillas y arenisca arcillosa intercalada, grises,

390,50 » 392,50 arenmas micAceas gris blancas.

302,50 » 395,00 arenisca arcillosa de granc grueso, gris.

395,00 » 412,50 arcillas grises v rojizas.

412,50 » 416,00 arcillas arenosas gris oscuro con pirita.

416,00 » 426,30 arcilla arenvsa dura, gris.

426,30 » 430,30 arcillas grises v rojizas.

430,30 » 432,30 margas duras, grises.

432,30 » 465,00 areniscas arcillosas y carcillas arencsas duras
v grises, alternadas.

465,00 » 473,00 pizarra carbonosa con fésiles.

473,00 » 473,00 arcilla arenosa gris oscuro.

473,80 » 474,80 CARBON (0,90 m.).

474,80 » 475,00 arcillas negruzcas.

475,00 » 478,00 arcillas grises.

478,00 » margas duras grises con granos de pirita.

478,00 » 483,70 margas pizarrosas grises.

483,70 » 491,00 caliza gris verdosa.

Audlisis del carbdn cor tado entre

Mts. potencia 473:38_,%?80
Humedad.......... 22,18
Materias volatiles. .. 36,46
Carbono fijo. ..... 42,79
Cenizas.. ..o, vvve 20,75
Potencia calorifica. .. 5.224
S. combustible.. .. .. 6,58

SONDEO INX D.—MINA «SAN MACARIO»

0,00 a 4,00 arenas y margas,
4,00 » 259,90 conglomerado con intercalaciones de margas.
259,90 » 268,10 margas.
268,10 » 347,70 pizarras arelosas gris claro.
347,70 » 347,80 CARBON (0,20 m.).
347,80 » 365,10 pizarras aremosas gris claro.
365,10 » 365,50 CARBON (0,40 m.).
365,50 » 387,60 pizarras arenosas gris claro.
387,60 » 388,20 CARBON pizarroso (0,60 m.).
388,20 » 392,20 episodios de arenas michAceas y pizarras are-
nosas blancas.
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» 392,20
» 399,20
» 404,20
» 405,20
» 406,00
)» 406,20
» 416,00
» 417,20
» 419,20
» 419,50
» 423,50
» 423,70
» 427,50
» 428,50
» 429,30
» 430‘,30
» 434,00

399,20 margas arenosas grises.

404,20 arenas blancas con inclusiones de trozos de
carbbn,

405,20 pizarras margosa negra.

406,00 arenas blancas con inclusiones de trozos de
carbémn.

406,20 pizarra margosa negra.

416,00 arenas blancas con inclusiones de trozos de
carbén.

417,20 CARBON con inclusiones de marcasita

, (1,20 m.).

419,20 pizarra muy arcillosa, carbonosa.

419,50 caliza dura gris.

423,50 pizarra caliza carbonosa con fésiles.

423,70 margas carbonosas (0,20 m.).

427,50 pizarra caliza carbonosa.

428,50 CARBON margoso (1,00 m.).

429,30 pizarra caliza carbonosa.

430,30 CARBON sucio (1,00 m.),

434,00 marga arenosa blanca.

441,00 caliza dura gris.

Andlisis del carbdn cortado entre

Humedad.......... 13,98 22,56 15,32 i 18,50
Materias volatifes. , , 21,81 40,65 31,37 32,98
Carbono fijo.... ... 11,09 50,06 25,69 38,90
Cenizas............ 67,10 9,29 42,94 28,12
Potencia calorifica.. . — 6.08y 2.593 4777
S. combustible.. ..., — 5,33 7,19 6,56

SONDEO XVII D.—MINA «SAN MACARIO»

De 0,00 a 26,20 margas con arenisca intercalada.

» 26,30
» 30,30
» 175,00
» 187,00
» 187,40
» 188,40
» 189,00
» 198,50

»
»

30,30 conglomerdo.

175,00 margas rojas y areniscas alternadas.

187,00 areniscas finas y margas arcillosas alternadas.
187,40 conglomerado.

188,40 arenisca fina.

189,00 conglomerado.

198,50 arenisca margosa y margas arenosas alterm.
213,50 margas arcillosas v arenosas.

SONDEOS 59

» 213,50 » 217,50 arenisca.
» 217,50 » 221,50 arenas y conglomerado
» 221,50 » 223,00 arenisca fina.
» 223,00 » 223,25 arcilla margosa.
» 223,25 » 224,75 arenisca de grano grueso,
» 224,775 » 225,25 arenisca blanca. .
» 225,25 » 250,50 margas arenosas y arcillosas.
» 250,50 » 233,80 arenisca margosa y atenas.
» 253,80 » 310,00 margas arcillosas v arenosas.
» 310,00 » 312,00 arenisca de grano fino.
» 312,00 » 312,50 arenisca porosa. .
» 312,50 » 319,20 margas con arenisca dura compacta inferc.
» 319,20 » 328,00 arenisca porosa
» 328,00 » 344,00 margas.
» 344,00 » 355,00 caliza. _
» 355,00 » 396,00 arcillas diversas.
» 396,000 » 436,50 areniscas y arcillas alternadas.
» 436,50 » 437,50 margas. . ' .
» 437,50 » 460,50 arenisca compacta con intercalacién arcilia.
» 460,50 » 470,00 arcillas margosas.
» 470,00 » 471,20 arcilla y pizarra carbouosa.
» 471,20 » 472,20 CARBON (2,00 m.).
» 473,20 » 476,20 caliza oscura con fusita (3,00 m.).
» 476,20 » 479,30 pizarro carbonoso (3,10 m.).
» 479,30 » 481,40 CARBON (2,10 m.).
» 481,40 » 483,30 caliza margosa con intercalaciones carbonosas
(1,90 m.).
» 483,30 » 486,70 CARBON (3,40 m.).
» 486,70 » 493,00 caliza, :
Andlisis del carbdn cortado entre
. 471,20-478,20 | 476,20-179,30 179,30-181,40 488,30-486,70
Mts. potencia 2,00 mts, 3,10 mts. 2,10 mis. 3,40 mts,
Humedad.......... 12,24 9,08 19,07 17,39
Materias volatiles, .. 27,59 40,08 38,24 34,41
Carbono fijo........ 23,69 0,25 33,06 35,69
Cenizas............ 48,72 59,67 2870 29,90
100,00 100,00 100,00 100,00
Potencia calorifica.. . 3.085 — 4.481 4.673
S. combustible...... ) 6,06 — 6,28 8,23
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De

»
»

SONDEO XI D.—MINA «(NTRA. SRA. DEL TREMEDAL»

77,70

87,00
134,00
139,00
294,80
205,00
296,00
313,00
315,00
316,00
316,50
320,50
324,00
325,00

327,00
330,00
340,00

350,00
351,00
352,00
359,40
383,00
386,00
387,80
390,00
391,00
392,00
394,50
396,50
398,00
398,90
139,10
400,50
402,50
421,00

0,00 a

»

74,70 margas.

87,00
134,00
139,00
294 80
205,00
296,00
313,00
315,00
316,00
316,50
320,50
324,00
325,00
327,00

330,00
340,00
350,00

351,00
352,00
359,40
383,00
386,00
387,80
390,00
391,00
392,00
394,50
396,50
398,00
398,00
399,10
400,50
402,50
421,00
462,00

conglomerado.

margas.

margas con caliza.,

caliza.

CARBON.

margas arenosas.

areniscas blancas deleznables.

margas irisadas con inclusiones de carbén.

arenisca blarica deleznable.

marga arenosa con inclusiones de carhén.

arenisca blanca deleznable.

arenisca blanca con inclusiones de carbém.

margas arenosas grises.

arenisca blanca deleznable con
margosas y carbonosas.

arenisca hlanca deleznable.

margas irisadas claras mis o menos arenosas.

inclusiones

margas irisadas oscuras mAs o menos are-

nosas.
pizarra margosa negra.
margas gris oscuro.
arenisca gris.

arenisca blanca deleznable.
pizarra margosa negra.
CARBON (1,80 m.).
pizarra margosa negra,
CARBON (1,00 m.).
caliza fosilifera.,
CARBON (2,50 m.).
caliza fosilifera.
CARRON (1,50 m.).
caliza gris.

margas carbonosas.
pizarra margosa negra.
caliza gris.

pizarra margosa negra.
caliza.

SR

SONDEOS 61

Anilisis del carbdn cortudo cntre

P oy86,00-887.80 390 00-891,00 342,00 394,50 39 ,50-898,00
Mts. potencia 1,80 mts. 1,00 mts. 2,50 mts 1,50 mits.
1

Humedad.......... 19,11 21,03 i 17,76 17,66
Materias voldtiles. .. 31,14 38,91 ‘ 39,78 35,§é
Carbono fijo........ 43,01 45,36 | 49,75 39,6
Cenizas. .......0n. 25,83 15.73 | 10,47 24,51
Potencia calorifica.. . 4.697 5.6096 ‘ 6123 4.974
S. combustible., .. .. t 8,75 7,97 \ 6,90 7,57

1

De 0,00
» 27,40
» 86,40
» 105,90
» 270,40
» 391,80
» 483,40
» 600,00
» 612,00
» 615,00
» 617,40
» 622,50
» 633,50
» 653,00
» 655,70
» 677,40
» 679,00
» 680,00
» 689,30
» 691,30
» 693,30
» 701,20

» 709,20
» 713,20
» 718,20
» 720,20
» 722,20

» 732,20

SONDEO XII D.—MINA «BERGIUS»

a

27,40

86,40
105,90
270,40
201,80
483,40
600,00
612,00
615,00
617,40
622,50
623,50
653,00
655,70
677,40

679,00
680,00
632,30
691,30

693,30
701,20
709,20
713,20
718,20
720,20
722,20
731,00
734,20

conglomerado.

conglomerado y arenisca.

arenisca y miargas.

conglomeradc y arenisca.

arenisca y margas.

conglomerado.

margas y arenisca,

margas oscuras Nty arenosas.

arenisca margosa de grano muy fino.

margas irisadas, gris claro.

arenisca blanca muy fina.

arenisca margosa con trozos de carbén.

margas irisadas arenosas.

arenisca compacta fina con marcasita y carbén.

margas irisadas con areniscas blancas inter-
caladas.

arenisca blanca con trozos de carbém.

arenisca blanca muy suelta

margas irisadas.

arenisca blanca muy margosa con trozos de
carbbmn.

margas irisadas pardas.

arcillas carbonosas.

pizarras y arcillas carbonosas.

arenas y arcillas carbonosas.

margas arenosas oscuras.

arenisca blanca.

arenas y margas con carbém.

arenisca blanca con algo de carbén.

margas verdosas.
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SONDEO XXI D.—MINA «(NTRA. SRA. DEI, TREMEDAL»

De 0,00 a

» 732,20 »
» 743,30 »
» 748,40 »
» 748,80 »
» 748,90 »
» 750,20 »
» 150,70 »
» 750,80 »
» 753,20 »
» 754,00 »
» 754,15 »
» 755,20 »
» 756,50 »
» 756,80 »
» 757,20 »
» 757,90 »
» 758,10 »
» 760,50 »
» 760,80 »
» 766,50 »
» 768,50 »
» 775,60 »
» 776,00 »
» 778,00 »
» 778,10 »
» 779,10 »
» 780,50 »
» 783,00 »

732,20 margas y areniscas alternadas con alguna
capa de conglomerado.

743,30 arcillas.

748,40 CARBON (0,90 m.).

748,80 arcilla carbonosa.

748,90 caliza pizarrosa.

750,20 CARBON (1,30 m.).

750,70 arcilla carbomnosa.

750,80 caliza pizarrosa.

753,20 CARBON (2,40 m.).

754,00 pizarra.

754,15 caliza blanca.

755,20 pizarra.,

756,50 caliza gris.

756,80 pizarra.

757,20 CARBON pizarroso (0,40 m.).

757,90 caliza pizarrosa.

758,10 CARBON (0,20 m.).

760,50 caliza pizarrosa.

760,80 pizarra arcillosa.

766,50 caliza blanca.

768,50 margas grises.

775,60 pizarra margosa.

776,00 pizarra carbonosa.

779,00 arcilla. ‘

778,10 CARBON (0,10 m.).

779,10 arcilla carbonosa.

780,30 margas grises.

783,00 pizarra margosa.

807,00 caliza.

Andlisis del carbon cortado entre

. . 747,50-T48,40 748,90 750,20 750,80-758,20 756,80-757,20

Mts. potencia 0,90 mts. 1,30 mts, 910 mts, 010 mts.
Humedad.......... 4,00 8,04 12,78 5,90
Materias Ypleitiles. .. 20,65 21,24 37,50 32,31
Carl_vono fijo. av..u. 31,17 41,70 47,41 40.70
Cenizas... ........ 48,18 37,06 15,09 26,40
100,90 100,00 100,00 100,00

Potencia calorifica.. . 2.830 3.863 5.291 4.686
S. combustible...... 6,25 7,13 6,47 6,00

De

SONDEOS

63

SONDEO X D.—MINA «SAN MACARIO»

0,00 a 2,50 margas.

2,50 » 15,00 arenisca.

15,00 » 160,00 conglomerado y margas.
160,00 » 475,00 arenisca y margas.
475,00 » 480,00 caliza
480,00 » 500,00 margas.
500,00 » 685,00 caliza, arenisca y margas,
685,00 » 776,00 margas grises y pizarra,
776,00 » 777,00 CARBON (1,00 m.).
777,00 » 781,10 margas.
781,10 » 785,10 caliza,
785,16 » 787,40 margas.
787,40 » 793,40 caliza.
793,40 » 837,40 margas y caliza.

“Andlisis del carbén cortado eutre

Mts potencia 77?:88';3;"00
Humedad. ........ 23,59
Materias volatiles. . . 37,99
Carbono fijo........ 35,58
Cenizas............ 26,43

100,00
Poder calorifico sup. 4.592
Azufre combustible.. 5,51

SONDEO VIII D.—MINA «(NUEVA BARRABASA»

0,00 a 4,00 margas. :
4,00 » 22,50 conglomerado.
22,50 » 95,00 caliza.
95,00 » 133,50 caliza con cuarcita.
133,50 » 161,50 margas.
161,50 » 236,00 caliza.
236,00 » 243,00 arenisca.
243,00 » 265,55 pizarra margosa.
265,55 » 266,15 CARBON (0,60 m.).
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» 266,15 » 267,50 arenisca (1,35 m.).
» 267,50 » 268,40 CARBON (0,90 m.).
» 268,40 » 313,30 arenisca (44,90 m.).
» 313,30 » 313,75 CARBON (0,45 m.).
»w 313,75 » 317,60 arenisca con intercalaciones de carbén.
» 317,60 » 318,30 arenisca.
» 318,30 » 324,00 arenisca blanca.
v 324,00 » 327,80 margas arenosas con pizarra.
» 327,80 » 329,40 arenisca muy blanda y margas grises con in-
tercalaciones de carbdn.
» 329,40 » 338,40 margas grises.
» 338,40 » 342,40 margas arenosas oscuras.
» 342,40 » 360,00 arenisca y pizarra margosa.
» 360,00 » 360,40 CARBON (0,40 m.).
» 360,40 » 376,70 arenisca y margas.
» 376,70 » 400,00 caliza.
Andlisis del carbon cortado entre
. 265,55-266,15 267,50268,40
Mts, potencia 0,60 mis. 0,90 mts,
Humedad.......... 12,10 11,47
Materias volétiles. . . 31,06 43,01
Carbono fijo....... 37,68 36,11
Cenizas.. ..vvvo vui 31,20 20,88
100,00 100,00
Poder calorifico sup. 4.611 5.609
Azufre combustible.. 14,04 10,26

»

SONDEOS NUMS. 1 Y 2—MINA «(NUESTRA SENORA

0,00 a
3,00 »
125,00 »
128,50 »
134,75 »
139,50 »
142,00 »
151,80 »
254,00 »

3,00
125,00
128,50
134,75

139,50

142,00
151,80
253,00

326,25

DEL TREMEDAL»

recubrimientoc.

arcillas con areniscas intercaladas.

conglomerado de arenisca dura.

arenisca y arcilla.

conglomerado de caliza con arcilla.

margas.

arenisca con inclusiones de caliza.

conglomerado calizo, alternando con calizas y
arcillas.

calizas grises y pizarras alternadas.

SONDEOS 65

» 326,25 » 346,00
» 346,00 » 395,00
» 395,00 » 434,50
y 434,50 » 435,80
» 435,80 » 460,80
» 460,80 » 460,95
» 460,95 » 478,50
» 478,50 » 489,50
» 489,50 » 496,40
» 496,40 » 497,00
» 497,00 » 503,25
» 503,25 » 505,25
» 505,25 » 509,50
» 509,50 » 513,25
» 513,25 » 317,50
» 517,50 » 518,75
» 518,75 » 518,50
y 518,80 » 521,00
» 521,00 » 523,25

arenisca roja.

arenisca margosa y margas arencsas.
margas con arenisca intercaladas.
margas arenosas con vetas de carbém.
margas con algunas vetas de carbéu.
caliza blanca.

margas grises con vetas de carbén y pirita.
margas grises con pirita.

pizarra margosa.

CARBON (0,60 m.).

caliza con ostreas.

arenisca con vetas de carbdn.

pizarra margosa.

caliza.

CARBON (4,25 m.).

carbén pizarroso.

caliza.

pizarra con pirita,

caliza con inclusiones de pirita.

» 523,25
» 525,00

525,00 arcilla.
542,00 caliza.

Andlisis del carbdn cortado entre

. 518,25-517,50 518,25-517,50 518,25-517,50 5183,25-517,50

Mts. potencia mu‘;o 11"\) ’ muro) 2.°d ce\)mro 'techu’
Hume.dad. R 14,92 23,57 24,91 19,14
Materias volétiles. . . 30,70 30,13 46,31 43,30
Carbono fijo........ 26,28 38,89 41,08 16,43
Cemza; ............ 43,02 21,08 12,61 40,27
Potencia calorifica.. . 3.953 5.0Ig 5.714 2,864
S. combustible.. . ... 14,50 7,02 — —

SONDEO XV D.—MINA NTRA. SRA. DEL TREMEDAL»

De 0,00 a 88,20
» 88,20 » 149,00
» 108,00 » 149,00
» 149,00 » 160,00
» 160,00 » 302,10
» 316,60 » 401,00

conglomerado.

margas con conglomerado.
margas con conglomerado.
margas con caliza, '
caliza.

margas.
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SONDEO XX D.—MINA «NTRA. SRA. DEI. TREMEDAL»

De

»

401,00
422,00
425,00
426,00
426,50
427,00
437,00
441,00
449,00
449,30
449,90
453,00
453,30
457,00
473,00
482,00
489,00
491,00
492,00
493,00
494,40
499,00
503,00
506,00

0,00

90,00
130,00
160,00
700,00
795,00
800,00

a

422,00
425,00
426,00
426,50
427,00
437,00
441,00
449,00
449,30
449,90
453,00
453,30
457,00
473,00
482,00
489,00
491,00
492,00
493,00
494,40
499,00
503,00
506,00
527,00

arenisca blanca deleznable.
arenisca margosa blanca.
margas.

arenisca margosa blanca.
arcilla,

margas irisadas.

margas grises compactas.
margas arcillosas oscuras.
margas grises.

margas carbonosas.
margas ocres y grises,
margas carbonosas.
nlargas grises.

margas gris oscuro.
arenisca gris clara.
margas y areniscas blancas alternadas.
arenisca blanca.

margas carboimosas.
arenisca gris clara.
CARBON (1,40 m.).
pizarra margosa negra.
margas grises y mnegras.
margas gris claro.

caliza blanca.

Andlisis del carbon cortado entre

Mts. potencia 19:;,&%—%3%5,:10
Humedad.,......... 11,08
Materias volatiles. .. 31,97
Carbono fijo........ 37,08
Cenizas.. . .vovevves 30,05
Potencia calorifica.. . 4.101
S. combustible, ... 11,64

90,00 clonglomerado y arenisca.
130,00 margas.

160,00 caliza.

700,00 margas diversas.

795,00 calizas claras.

800,00 caliza gris algo arenosa.
815,00 calizas margosas.

SONDEOS 67

815,00
820,00
830,00

842,00
844,00
844,00
911,00
912,00
028,00
933,00
937,00
038,50
940,00
946,50
956,00
956,30
058,40
961,30
964,40
967,00
971,80
972,80
976,00
976,40
978,00
978,40
980,50
982,00
983,00
084,50
088,50
990,50
990,80
992,20

992,60
993,40
994,10
094,50

820,00
830,00
842,00

844,00
880,00
911,00
912,00
928,00
933,00
937,00
938,50
940,00
946,50
956,00
956,30
058,40
961,30
964,40
967,00
971,80
972,80
976,00
976,40
978,00
978,40
980,50
982,00
983,00
984,50
988,50
090,50
990,80
992,20
992,60

993,40
994,10
994,50

1013,00

pizarras grises.

arenisca gris compacta.

areniscas blancas de diversos tipos con peque-
flas intercalaciones de carbém.

arenisca blanca compacta.

arcillas de diversos tipos.

arenas blancas con fusita.

marga pizarrosa.

arenas blancas.

margas arenosas.

arenisca fina arcillosa.

arenas blancas con vetas carbonosas.

arenisca compacta con fusita.

arcillas.

arenisca. gris compacta arcillosa.

arcillas carbonosas.

arcillas.

arenas blancas.

arenas grises.

arcillas.

margas.

arcillas carbonosas.

margas.

pizarra gris oscura.

pizarra aremnosa gris oscura,

pizarra con madera fésil.

pizarra arenosa gris oscura.

pizarra oscura.

pizarra gris.

arenisca arcillosa gris.

arenisca blanca fina.

pizarras arenosas gris oscuro.

arenisca porosa.

pizarras gris oscuro,

arenisca blanca con incrustaciones carbotio-
sas y de madera fésil.

pizarra oscura.

caliza.

caliza margosa.

caliza.



68

HOJA NUM. 494.—caranpa

SONDEO XVI D.—MINA «(NTRA. SRA. DEL TREMEDAL»

De 0,00 a
» 8,00 »
» 40,00 »
» 105,00 »

» 135,00 »
» 205,00 »
» 220,00 »
» 230,00 »
» 245,00 »
» 270,00 »
~» 300,00 »
» 325,00 »
» 349,00 »
» 350,00 »
» 352,30 »
» 352,50 »
» 352,80 »
» 355,20 »
» 355,80 »
» 357,10 »
» 358,50 »
» 339,50 »
» 361,00 »
» 361,50 »
» 365,00 »
» 367,25 »
» 367,50 »
» 369,00 »

9,00 arenas sueltas,
40,00 margas arcillosas.
105,00 margas rojas.
130,00 margas.
205,00 caliza,
220,00 margas grises.
230,00 margas irisadas.
245,00 margas.
270,00 margas rojas.
300,00 margas arcillosas.
325,00 margas arenosas.
349,00 margas.
350,00 margas pizarrosas.
352,30 caliza.
352,50 arcilla pizarrosa.
352,80 arcilla carbonosa (0,30 m.).
355,20 caliza blanca.
355,80 caliza margosa.
357,10 CARBON pizarroso (1,30 m.).
358,50 caliza blanca.
359,50 arena.
361,00 pizarra gris.
361,50 pizarra carbonosa (0,50 m.).
365,00 caliza con intercalaciones carbonosas.
367,25 CARBON.
367,50 arcilla carbonosa (0,50 m.).
369,00 arcilla gris.
374,00 caliza.

Andlisis del carbin cortado entre

Mts. potencia

355,80-857,10 361,00-361,50 865,00-367,25 367,?5—36?50
1,30 mts. 0,50 mts. 2,25 m'S. 0,50 m.ts.

Humedad.......... 14,22 10,62 11,18 14,60
Materias volatiles. . . 29,39 41,33 20,44 29,06
Carbono fijo........ 23,50 10,75 19,62 15,55
Cenizas....o v .. 47,11 47,92 50,94 55,39
Potencia calorifica.. . 2.639 2.008 2.240 2,514
S. combustible...... 4,16 2,50 2,71 7,63

R
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SONDEO XVIII D.—MINA «(NTRA. SRA. DEL, TREMEDAL»

De
)]
»
»
»
»

0,00
5,00
15,00
40,00
115,00
120,00
102,70
104,20
106,50
110,00
111,25
137,00
147,35
171,00
174,00
174,50
177,80
180,50
181,00
182,00
253,50
253,80
264,50
275,20
276,80
276,90
277,50
205,50
298,00
298,60
299,20
300,00
304,25
306,10
307,50
310,30
333,25
334,50

a

5,00 margas arcillosas.
15,00 conglomerado.
40,00 caliza.
115,00 margas con intercalacién de caliza.
120,00 arenas finas.
135,00 margas arenosas.
104,20 conglomerado calizo.
106,50 caliza margosa.
110,00 margas.
111,25 conglomerado calizo.
137,00 margas.
147,35 conglomerado calizo.
171,00 caliza gris con ostreas.
174,00 pizarra.
174,50 caliza.
177,80 pizarra y marga.
180,50 marga.
181,00 caliza con ostreas.
182,00 pizarro.
183.20 margas arenosas con fésiles.
253,80 arenisca mnegra con particulas de CARBON.
264,50 areniscas blancas v margas.
275,20 margas.
276,80 margas con granos de pirita.
276,90 CARBON (0,10 m.)
277,50 margas.
295,50 pizarro.
298,00 pizarro con marga.
298,60 pizarro conglomerado con ostreas.
299,20 caliza.
300,00 caliza pizarrosa.
304,25 pizarro.
306,10 CARBON con granos de pirita (1,85 m.).
307,50 pizarro. ‘
310,30 margas y arenisca gris blanca.
333,25 caliza.
334,50 pizarra.
340,05 caliza.
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Andlisis del carbdn cortado entre

3014,26-306,10

Mts. potencia 1,85 mts.
Humedad.......... 19,97
Materias volatiles. . . 39,51
Carbono fijo........ 34,39
Cenizas............ 26,10

100,00
Potencia calorifica.. . 4381
Azufre combustible.. 7,41

R

IX

Opras PUBLICAS

T.as mas importantes son el ferrocarril de Andorra-Fscatrén, que
inicia su recorrido dentro de los limites de esta Hoja, y el pantano
de Berge.

El ferrocarril tiene una longitud de 45.761 metros y desciende
desde la cota 680 en Andorra hasta la 128 en Hscatrén.

Es del ancho normal de la red espafiola, con carriles de 45 kilo-
gramos metro, y cnlaza con la RENFE en Samper de Calanda.

Para el transporte de carbén se utilizan vagones tolvas metalicos,
de 24 toneladas de tara y 36 toneladas de capacidad, con descarga
por el fondo.

El pantano de Gallipuen o de Berge, se utiliza para riegos y per-
tenece a la Comunidad de regantes.



(6)

(7)

{13)

N

BIBLIOGRATFIA

ALpaNA, L.: Mewmoria sobre los depdsitos carboniferos de Utrillas v
Gargallo v consideracionzs generales sobre la industria hullera. Ma-
drid, 1862.

Sobre los depdsitos carboniferos de Utrillas y Gargallo, “Rev. Mine-
ra” Serie A, tomo XIV, pags. 261, 277 y 293. Madrid, 1883
Asmavrr, H., y TEICHMULLER, R.: Origen g desarrollo de las cor-
dilleras wariscas 'y alpidicas de Cataluiia. “Publicaciones extranjeras
sobre Geologia de Hspafia”, tomo IIT, pag. 7. Cons. Sup. Investiga-
gaciones Cient. Madrid, 1946.

BoscA y SEMrE, A.: Mewmoria Mineraldgica-Minera de la provincia
de Teruel. Teruel, 1912.

Coquanp, H.: Monographie paleontologique de ’dtage Aplien de
P’Espagne. Men. Soc. Emul. Provence, tomo I1I. Marseille, 1865-66.

—- — Description géologique de la formation crétacée de la province
de Teruel (Ancien royaume @’ Aragon). B. S. G. F., tomo XXVI, pa-
gina 144. Paris, 1868.

— — Descripcidn geoldgica de la formacion cretdcea de la provincia
de Teruel. “Rev. Minera”. Serie A, tomo XXI, pags. 33 y 65. Ma-
drid, 1870.

Corrizar, D.: Bosquejo fisico-geoldgico y minero de la provincio de
Teruel. “Bol. Com. del Mapa Geol. de Espafia”. Serie 1, tomo XII,
pag. 263. Madrid, 1885.

DrrEIMS, A.: Recherches geologiques , dans le Sud de I’Aragon.
Lille, 1893

Finruga, P.: Apuntes sobre la cuenca carbontfera de Utrilias. “Re-
vista Minera”, tomo 54, pags. 415 y 561. Madrid, 1903.

— — Adlaraciones a los apuntes sobre Utrillas. “Rev. Minera”,
tomo 54, pAg. 545. Madrid, 1903.

Fawror, P., et BATALLER, J. R.: Sur la tectonique de la bordure me-
ridionalea du bassin de UEbre et des montagnes du litoral méditerra-
néen entre Tortosa et Castellon (Espagne). “C. R. Ac. Sec.”,
tomo 182, pag. 226. Paris, 1926,

— — Sur la tectonique entre Montalbdn ey le litoral de la province
de Castellén. (C. A. As. Sc.”, tomo 182, bag. 275. Paris, 1926.



HOJA NUM. 494.—CALANDA

(16)

(1)
(18)

(19)

(23)

(24)

— — Sur Pallure d’ensemble et sur Vdge des plissements dans les
montagnes du Bas Aragon et du Maestrazgo. “C. R. Ac. Se.”,

- tomo 182, pag. 398. Paris, 1926.

— — Itinerario geoldgico a través del Bajo Aragdn A oel Maestrazgo.
“Mem. Real Ac. Cienc. y Artes de Barcelona”, tercera época, volu-
men XX, ntm. 8. Barcelona, 1927.

— — Observations au sujet de divers travaux recents sur le Bas Ara-
gon et la Chaine Iberigue. “B. Tnst. Cat. Hist. Nat.”, volumen NXXT,
ntm. 1, pdg. 49. Barcelona, 1931,

FERRANDO, P.: Tectdnica del valle del Ebro. “Bol. Soc. Iher. Ciencias
Nat.”, tomo XXIV, pag. 49. Zaragoza, 1925.

GArcfs Fumnte, S.: El coto minero de Aliaga. “Minerfa y Metalus
gia”, ntms. 136, 137 y 138. Madrid, 1952,

GAsGON, "A., v pE 1A CrRuz v Diaz, E.: Estudios sobre 1os carbones
de Teruel v especialmente sobre la cuenca de Utrillas. Madrid, 1903.
Incluyendo un estudio de los.juicios de varios autores, un informe
de D. José de Sendra y nota de D. J. Ugarte.

GascON, A.: Adlgunas observaciones sobre la cuenca de Utrillas. Ar-
ticulos publicados en la “Revista Minera”. Madrid, 1003,

Hamng, C.: La cadena celtibérica al Este de lg linea Cuenca-Teruel-
Alfambra. “Publ. Extranjeras sohre Geologia de Espafia”, tomo 11,
pag. 7. Cons. Sup. Inv. Cientificas. Madrid, 1943,

— — Investigaciones estratigrdficas y tecténicas en las provincias de
Teruel, Castellon y Tarragona. “Pub. Extranjeras sobre Geol. de Hs-
pafia”. tomo IT, pag. 53. Cons. Sup. Inv. Cientificas. Madrid, 1043.
INstriuro NACIONAL DE INDUSTRIA: Emprese Nacional “Calvo Sotelo”
de Combustibles y  Lubrificantes. Instalaciones de Andorra y Es-
catrén, Madrid, 1953.

Jory, T.: Sur Vexistence de phénoménes de charriage & Ilextrenité
orientale de la chaine Iberique pres de Montalbdn, C. R. Ac, Sc.”,
tomo 174, pag. 820. Paris, 1922,

-~ — Note preliminaive sur Vallure générale et 1’dge des plissemeits
de lg chaine Celtibervique (Espagne). “C. R. Ac. Sc.”, tomo 175, ph-
gina 976. Paris, 1922.

— — Sur la presence d’ecailles ou de lambeaux de charriage dans la
chatine Celtiberique. “C. R. Ac. Sc.”, tomo 170, pag. 118. Paris, 1023,
— — Etudes geologiques sur la chaine Celliberigue “C. R. XIV Con-
grés Geol. International”, IT fasciculo, pag. 523. Madrid, 1927.
LaNpERER, J. J.: Monografia paleontoldgica del piso Aptiense de Tor-
tosa, Chart vy Benifazd. Madrid, 1872.

— — EI piso Tevencico o Urgo-dptico y su fauna. “An. Soe. Espafiola
Hist. Nat.”, pag. 111. Madrid, 1874.

— — Emnsayo de una descripcion del pise Tenencico. “An. Soc. Es-
pafiola Hist. Nat.”, tomo VII, pig. 20. Madrid, 1878.

MAESTRE, A.: Descripcidon geogndstica v minerq del distrito de Cata-
luiia v Aragén. “Anales de Minas”, tomo ITT. Madrid, 1845.

kfi
|

BIBLIOGRAFIA )

(32)
(33)

(34)

(35)

(36)

(39)

(41)

(42)

(43)

(44)

(45)

(49)

Mariapa, L.: Catdlogo de las especies fdsiles encontradas en Espana.
“Bol. Com. Mapa Geol. de Espafa”, tomo NXVIII. Madrid, 1891,

— — Explicacion del Mapa Geoldgico de Espaita. “Memoria. Com.
Mapa Geol. de Esp.”, tomo IV. Madrid, 1902,

MARIN, A.: Investigacidn de los Distrilos Mineros mds importanies
de Espaiia. “Publ. de la Real Ac. de Ciencias Exactas, Fisicas v Na-
turales”, tomo 1. Madrid, 1949,

Mawrrixgz ArciBar, A.. Carbén mineral de la provincia de Teruel.
“Bol. Of. del Min. de Fomento”, tomo XVIII, pag. 124, Madrid, 1836,
— — Sobre el carbdn mineral de lg provincia de Teruel. “Rev. Ai-
, Serie A, tomo VII, pag. 253. Madrid, 1856.

— — Monografia geogndstica de la cuenca carbonifcra de Val-de-Ari-
7o, de la provincia de Teruel. Madrid, 1862.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS: Aforos. Régimen de las principales
cucncas del Pirineo oriental, . Ebro, [icar, Segura, Sur de Esp.ia,
Guadalquivir, Guadiana, Tajo, Duero v Norte de Espaiia. Madrid,
1945-46.

MORALES Y DE LAs Pozas, (.: El porvenir de la mineria en la provin-
cia de Teruel. “Rev. Min.”, Serie C, tomo NXLIII, pigs. 262-273 v
289. Madrid, 192s.

— -— Los wacimientos carbonijeros de Teruel y la energia termo-
eléctrica. “Rev. Minera”, Serie C, tomo XLIII, pag. 515. Madrid, 1925.

nera”

PERUELA, L.: Extracto de una Memoria sobre la cuencq carboniferg
de Utrillas. “Rev. Min.”, Serie A, tomo VIII, pags. 643, 695 y 731.
Madrid, 1857.

Ripa, O.: Bibliograffa geoldgica v fisiogrdfica de la provincig de
Teruel, tomo I, ntim. 2. Teruel, 1949,

Rios, J. M., y Aramna, A.: Estudios sobre el Mesozoico del borde
meridional de la cuenca del Ebro. “Inst. Geol. y Min. de Espafia”.
Libro Jubilar, tomo II. Madrid, 1951.

Rovo v GowmEz, J.: Los yacimientos wedldicos del Maestrazgo. “Bole-
tin Real Soc. Esp. Hist. v Nat.”, tomo XX, pag. 261. Madrid, 1920.
— — La facies continental en el Cretdceo inferior ibérico. Congreso de
Oporto, pag. 221. Madrid, 1921.

— — Tecténica del Terciario continental ibérico. “C. R, XIV Congreés
Geologique International”, fasciculo, pag. 543. Madrid, 1927,

SAENz Garcia, C.: Datos para el estudio de la paleografia del Jurd
sico superior y del Cretdceo inferior en ol NE. de Espaiio. “Asesoria
Geolégica de Obras Ptblicas”. Madrid, 1948.

— — Notas acerca de la distribucidn estratigrdfica del Terciario la-
custre en la parte septentrional del tevritorio espaiiol. “Publi. de la
Conf. sindical Hidrograf. del Ebro”. Zaragoza, 1931.

STILLE, H.: Sobre los cnlaces de las cadenas montziiosas de Medite-
rrdneo  occidental. “Publ. alemanas sobre Geologia de 1Iispafia”,
tomo I, pAg. 25. Cons. Sup. de Inv. Cientificas. Madrid, 1942.



76

HOJA NUM. 494.—carLanpa

(50)

(51)

(52)

(83)

(54)

(55)

(56)

e

TEICHMULLER, R.: Territorio tabular Yy plegado en el Sur de Cata-

luta. “Publ. extranjeras sobre Geologia de Espafia”, tomo II1, pa-
gina 293. Cons. Sup. Iuv. Cient. Madrid, 1946.
TERAN, M., y Sor¥ Savaris, L.:
insula Ibérica. Barcelona, 1928.
VENDRELL, L.: Estudio industrial de lq Jormacién
Caslellote y Santolea. “Bol. of. Minas y Metal
drid, 1923.

VERNEUIL, E. pE, y LARTEY, L.: Sur le Caleaire a Lychnus
rons de Segura (Aragdn) et sur les terreins tertiaires, neocomien,
Jurassique, le lias, les terreins triasiques et devonicns des cnvirons
de Montalbdn. “B. S. G. F.”, tomo XX. Paris, 1862.

— — y Lovien, C.: Description des fossiles du Neocomien superieur
de Utrillas et des environs. ILe Mans, 1868.

— — Formacién cretdcea de lg provincia de Teruel. “Rev. Min.”,
Serie A, tomo XXI, pag. 11. Madrid, 1870.

Vivanova, J.: Ensavo de una descripcidn geogndstica de la provinciz
de Teruel. Junta general de lstadistica, Madrid, 1863.

Geografia Universal, tomo IX. Pen-

carbonifera de
urgia”, nam. 77. Ma-

des envi-

Vista de Calanda desde La Cantera. En primer término las carniolas
y Trias del anticlinal de Calanda.

Calanda. Contacto del Mesozoico y el Terciario al S. E. del pueblo.



Anticlinal de los Olmos. Calizas del Cenomanense y nticleo albensc. Al fondo, los Cerrostde la Mata
y Montalbo.

Andorra. El Mioceno transgresivo sobre el Cretdceo y Oligoceno plegados.




Berge. —Pantano de Gallipuen. En la orilla izquierda, el Estampiense plegado.
En primer término, calizas del Cenomanense.

Torsi6én de las areniscas estampienses entre Andorra y Alcorisa.




I

Sinclinal del Oligoceno, entre Alcorisa y Mas de las Matas.

Alcorisa. Ermita del Santo Sepulero sobre el Mioceno suavemente ondulado,
A la derecha del barranco, areniscas del Estampiense sub-verticales.




Cerro Montalbo. Calizas horizontales sobre el Tortoniense del primer término.

Cantera de grava, en el Mioceno entre Calanda y Alcaniz,




Calanda. Fuente ptblica.





